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Sensores y Plataformas

Cuales son los parametros que pueden
ser utilizados para definir el tipo imagenes

a usar en el desarrollo de un proyecto

especifico?

UNESCO RAPCA

Sensores y Plataformas

Sensores y plataformas que son usados
para crear imagenes-datos del planeta.
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Sistemas de teledeteccion:
principios basicos

Base de datos

Procesamiento, Analisis
espaciales

Extraccion de informacion

imagenes-datos

Mundo real sensor
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Sistemas de teledeteccion

Fuente de
energia

Aplicacion
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Interaccion energia y objetos mundo real
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Plataformas segun altura

Rangos de altura varian desde unos pocos
metros hasta 36,000 km de altura

Tipos de plataformas:
*Terrestres
*Aereas (dentro de la atmosfera)
*Espaciales (fuera de la atmosfera)

1 High altitude
o data

N Ground chservations
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Plataformas segun altura: satélites

| satélites GEO (Geo-stationary earth orbit) 36000 km de altura

| satélites LEO (Low earth orbit) 300 —1500 km de altura

LEO

| satélites MEO (Low earth orbit) 500 —15000 km de altura

UNESCO RAPCA
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Orbitas:

Geostationary
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Tipos de orbitas

 Polar * Sun-syncronous
» Geo-stacionaria *Rotacion

* Inclinadas * Not sun-syncronous
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Orbitas: LEO y GEO (satélites metereologia)

METEOSAT
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Medida de la distancia angular o

linear mas pequefia que puede
¢ Resolucion espacial captar un sensor-superficie de la

tierra representada por un pixel

Tamafio y nimero de intervalos de

* Resolucion espectral longitud de onda especifica del
espectro EM que puede ser
detectado por un sensor

Define la sensibilidad de un detector
a las diferencias de fuerza de la
seiial detectada

* Resolucion radiometrica Define la frecuencia con que un

satelite puede obtener imigenes de
un area en particular
» Resolucion temporal

e
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Comparacion de la resolucion espacial para
diferentes sistemas

RESOLUTION IN METER
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Resolucion espectral & radiométrica

" Amplitud |
Banda LGeg'::_’:l :: ::‘da de banda
enum |
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5 0.716 16
6 0.733 16
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Resolucion espacial versus Resolucion
temporal

Terrestric survey
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Aerial pholaug.raphs
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|
Satellite photographs

3 years

26 days
Landsat- TM
17 days i

Repetition rate

12 hours
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Ground resolution
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Swath versus Resolucion espacial
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imagenes-datos
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éngle pixel DN-values

» # de bandas
» Cuantizacion

« Tamafno pixel

ngoy ey -
UNESCO RAPCA | 2 TU Delft




Quantisation / Resolucion radiométrica

UNESCO RAPCA

Tipo de sensores

Espectro visible

44— Espectro optical microwave domain
d. |- d. -
- Ll - Ll
sensores pasivos * escaner multi spectral
_’ gamma ray : imaging spectroscopy thermal scanner passive microwave
espectrometria (field) spectrometer radiometer
* photography
* video
radar
" altimeter
Sensores activos laser
> scanner imaging radar

wavelength
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* Sensores pasivos registran

Sensores Pasivos / Activos

* LIDAR, RADAR

UNESCO RAPCA

Sun Passive Passive Active
— Luz reflejada W/ Sensor Sensor Sensor
o oW Wi W
— Emisién termal (TIR) 1y 4 E*
* Sensores activos poseen \
V' Reflected Earlh
. . \ Sunlight energy
fuente propia de energia \ 5
/
* pueden operar en la noche i‘ ;
* pueden penetrar nubes Earth's surface
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VIGIBLE LIGHT

ULTREAVICLET

Escaners Multi Spectral (MSS)

o2

UNESCO RAPCA

WAVELENGTH, METERS

Un escaner multi-spectral es un sensor individual que detecta varias regiones
especificas del espectro (narrow wavebands of energy) de manera simultanea.
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Multi Spectral Scanners

Scan line
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Whiskbroom: Perpendicular a la linea de
vuelo (across-track)-tamario pixel

Degradacion de la
resolucion a lo
largo de la
direccion de
escaneo para una
linea de un sensor
AVHRR del
satélite NOAA.

Across-track pixel size (km)

Tamaifio del Pixel

} : | es incrementado
60 -40 -20 0 20 40 60 debido a la

Elevation Angle (degrees) curvatura de la

ferr o
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MSS (Whiskbroom) scanner
distorsion tangencial de la escala

.
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MSS (Whiskbroom) scanner
distorsién de la escala 1D

UNESCO RAPCA

UNESCO RAPCA

Scanning Principal - Push-broom
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Vista lateral (Pointing / off-track)

POINTING
MIRROR

—

o
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Imagenes estereo

Satellite

Vision lateral(Off-nadir
viewing) permite la
creacion de pares
estereoscopicos.

Esto posibilita tambien
aumentar la
resolucion temporal.

y
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UNESCO RAPCA m @ Q LU Deift ‘

15



Algunos satelites de baja resolucion

Platform Orbit Sensor Res. #b Swath Revisit
Meteosat GEO VISSR 2.5km 3 “%Earth | 30 min
NOAA Polar AVHRR 1 km 7 3000 km | Daily
Resurs-O1 | S-sync | MSU-SK1 | 200 m 4 760 km | 3-5 days
SeaStar S-sync | SeaWiFS 1.1 km 8 2800 km | Daily
o
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Ejemplo: imagen AVHR

R 2o

b

The Netherlands, 8 Junio 2000, 14:35
1 km resoluciéon
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Baja resolucion desde el espacio

g METT B1 HOU 2608 1138 W1 E2

Meteosat-7
geostacionario
1 November 2000

2.5 km resolucion

N TU Delft §
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Algunos satélites resolucion- media

Platform Sensor  Resolution #B Swath  Angle Revisit
Landsat4 & 5 M 30 m ! 185 K No 16 days
IRS1C & 1D LISS-3| 24 m 4 142 kg No 24 days
Landsat 7 ETM+| 15 m(PAN) 8 185 km No 16 days
Spot 1-3 HRV 10 m (PAN) 3 60 km| =£27°| 4-6 days
Spot 4 HRVIR 10 m (PAN) 4 60 km| =£27°| 4-6 days
Spot 5 HRG 5m(PAN)| 5 60 km| =£27°| 1-4 days
Terra os au) ASTER 15 m(VIS)| 14| 60km| £24°| 5 days
e
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IRS

5.8m resolucion
(coloreada con
24m resolucion)

Heathrow airport,
Londres

UNESCO RAPCA

Landsat TM (30m)  c@)+rG)+swir()
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Landsat ETM+ (30m+15m combinados)

L
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Resolucion media;: SPOT & Landsat

; e

Landsat MS, 80m resolucion Spot

Landsat TM, 30m resolucién MSS
Landast ETM+, 15m resolucién 20m resolucién
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SPOT & resolucion temporal

o
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Estereoscopia
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SPOT 3D

UNESCO RAPCA

Honolulu, Hawai
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Wavelength (pm}
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ASTER (on TERRA)

15m 60m 90m
VNIR SWIR TIR

| I I O B | | | | I B
03 1 40 in 1aa

Wavelength, microns
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Death Valley

radiance
en canales 14
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UNESCO RAPCA ) @ 1Y Deit ‘




ASTER

Popocatepetl Volcano, Mexico

e

o
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Death Valley
60 x 60 km image

VNIR-SWIR + ASTE

TIR + ASTER DEM

UNESCO RAPCA
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Algunos satelites de alta resolucion

Platform Sensor | Res. #b Swath =~ Angle Revisit

IRS IC & 1D PAN 5.8 ml1band| 70 km | £26°| 5 days
Cosmos KVR-1000 2m 1 band| 160 km No

N/A
EROS Al | CCD 1m| 1 band| 12.5 km £45°| 3 days
Ikonos OSA 1m| 4 bandy 11 km | £45°| 1-3 days

QuickBird | QBP 61 cm4 bands 16 km | £30°| 1-3 days
OrbView-3* PAN I1m' 4bands 8 km  £45° 3 days

* = not operational at 1-11-2002

o
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Alta resolucion desde el espacio

IKONOS

Pancromatica
1m resolucion
Londres (derecha),
Washington DC 4

i [
x [

UNESCO RAPCA
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Alta resolucion desde el espacio

Quickbird .
61 cm resolucion§
Paris, France

UNESCO RAPCA

MSS Plataforma aérea (Airborne)
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Plataforma aérea “thermal scanner”

UNESCO RAPCA

UNESCO RAPCA

Lanzamientos 2000 & 2001

Halios 18 Launchad 3 Dacombar
bMse 1z B Launched 12 December
(Terra (EOS AM=1 prr=Nas Launched 18 December
KOMPSAT Eorea Aercspace Eesearch [nstitute Launched 21 December
ASUSATL ASUSATL Launched 27 Jaruary
EaTM 5 [ : ) Launched 11 February
mre M1 Homapage Launched 12 March
A= GOES Launchad 3 May
Hational Satelite jcal Center launched 26 June
S5IL Launchad 28 Jure
[Tenghua-1 S5TL Launched 20 June
BIRD=Rubin Bttp: Srwww firg, il 9. him Launched 15 July

lc'M_qnn-:ar-?.l Dittpsquark., pl, AL mil s d meghtESALIL

KSirwdn)

[Eyuan-z (2v-2,

[ianbing-3 (¥)y
A-L

[Launchad 13 July
il_uuu.-l‘u! 1 Swptember

LLaunched 21 September
Launched 27 September

HOM-POES Home Page
[Trgsat Space Stience Studias Division
Kometa-20

JLaunchad 20 Septembar

|quickbird-1 igitalGlok Failed 20 November
e EQ-1 Home Page Launchad 21 Novemver
EQ-1GSFC
[sac-c CONZE Home Bage - SaC-C Launched 21 November
EROG-A1 Imagesat Intemational Launchad § Dacembar
[GoES-M HOAA-GOES Launched 23 Jul
[Orbview # DEBIMAGE Fallad 71 Septambar
JquicToMs ik TOME: Failed 21 September
{Quickbird DigitalGlche Launchad 18 October
[res TES-HASH Launched 22 October
BIFD-1 http: dr de/SEird! Launched 22 October
roba-1 CHPIS-PROBA Mission [Launchad 22 October
pasan-1 coan Eurface = las JLaunched 7 December
[TIMED ETE - TIMED Migsicn Launchad 7 December
[Metear-3M/SAGE SAGE [l Meteor-Ib Masion uiched 10 December
Jtag
m-n Ditip:fww . suparco.goy.pklsat_badra him Launchad 10 Decamber
e Thaar TL erlin L amicher 10 Dcambes

mQ

L
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Lanzamientos 2002

UNESCO RAPCA

T oo o T DT =
2
ENVISAT ESA Launched 1 March
ES&
http: Mfwww leos.le. ac.uk/home/aatsr,
IGRACE thp://www Csr. Utexas . edu/grace. Launched 17 March
BOUA- EQS-PML  [NASA Launched 4 May
Agua Wehsite
Remote Sensing Technology Center of Japan
ISPOT-5 ISPOT Image Launched 4 May
Fengyun Launched 15 May
Haiyang 1 Launched 15 May
IOFEQ-5 Launched 28 May
MOAA-M (NOAA- [NOAASIS Satellite Information Gatewa Launched 24 June
17)
MSG-1 (MeteoSat [ESH Launched 2& August
8)
Eumetsat
METSAT Indian Space Research Organisation Launched 12 September
Ziyuan-2 (Z¥-2) Launched 27 October
wlsat-1 Plesetsk Cosmodrome,
Russia, 28 MNovember
IRS-P& Indian Space Research Organisation iSriharikota, India, End 2002
(ResourceSat)
SOURCE LASP SOURCE page ICape Canaveral, December J
WDEQS-II Remote Sensing Technology Center of Japan Papan, 10 December
http: /fwinds.jpl.nasa.gov/missions/seawinds/seaindex.htrml
(Coriolis Yandenberg AFB, 15
December
ICESAT/CATSAT HASA Wanderberg AFB, 19
December 2002 ﬂ
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UNESCO RAPCA

Lanzamientos 2003 -

Eeisat 1
Grbview 3 Lrhimage
DMSP-18 Delense M L Satelite Program
Rezourcal Bittp o reaource2 L, com.
Bittp: feww bosing coms
Radarsat 2 Eadarsat Internatianal Hevember

IRS-PE (Cartosat- ndign Srih
1)
KRERS-2 M x End 2003
KOMPSAT-2 Eorea Aerospace Resedech Institute End 2003
ROCSAT-Z atignal Space Program Office 2003

suara HASA Jaruary

HOARSIS Satelite Infornation Gataway dure

Imagesat Plasetsk Cosmadrama,

Russia, 2004

HASDA ALOS Japan, 2004
Eamate Sensing Techmology Cantar of Japan

2004
2004
2004

1GOES-0

Motop ESAtiotdp

BITM cean Sur pegraghy Missn

ROCSAT-3 Blation ia:c l"viram Office 2!

[GOCE ESa-COCE g 2006
EMOs ESA-5MOS

IGOES-P 2007

W0aA-N' BOES launch table
0650

MNIOESS POES launch table Jaruary

i
@ TU Delft
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Desarrollos

Mejor resolucion:

« Mayor resolucion espacial <1m
» Mayor resolucion espectral > 100 bands
* Mayor resolucion temporal revisita < 3 dias
M@ @on @
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Criterios para la seleccion ...

s
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Applicaciones Caracteristicas datos

UNESCO RAPCA

Data selection criteria

Criterios para la seleccion...

grande

Fotografia aérea

+ Alta resolucion espacial

* Cubre areas pequefias

* Adecuado en mapas de escala pequefia y

* Almacenamiento eficiente

UNESCO RAPCA

Satellite Imagery

» Menor (?) resolucién espacial

* Cubre grandes areas

* Informaciéon multi-espectral

* Archivos de datos de gran volumen — listos para ser procesados
* Pueden ser utiles en mapas de escala pequefia

- — o
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Data selection criteria

Disponibilidad
- En archivos
- Sera adquirida

Algunos sensores en el espacio son:
- Pan: SPOT, IRS, IKONOS
- Multispectral: Landsat, SPOT, IKONOS
- Radar: ERS, Radarsat

Sensores aerotransportados (Airborne)

- Photo cameras Costos estan relacionados con.

- Digital cameras - resolucion

- Laser scanners - cualidad

- Spectrometers - disponibilidad

- Radar Costos son indicados km?
—m e
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Conclusiones

* Muchos y muy diferentes tipos de plataformas
* Muchos tipos de sensores
* Muchos tipos de productos

» Cada producto tiene ventajas y desventajas. Comparacion se
hace dificil debido a la gran cantidad de factores involucrados.
Que adquirir depende de las necesidades especificas

» Desarrollos sigue su marcha: nuevos plataformas, productos
* Nuevos satélites: complementarios antes que competitivos

* Mercado en proceso de cambio: Gobierno — Comercial
» Costos todavia una limitante

MG @ion @
UNESCO RAPCA 111} A4 TU Delft
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Database de Sensores & Tabla de Lanzamientos

http://www.itc.nl
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Launched 1 March

Launched 17 March
Liunched + May

ay
HOAASIE Sateite Information Gateway Launched 24 June
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Launched 12 Saptember
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