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. Typen teollinen valmistus ilmasta ja typen kayt-' 1. Fosforihappoa kdytetddn runsaasti lannoite- ja
tokohteita. elintarviketeollisuudessa. Selvitd, miten sita
2. Ammoniakin teollinen valmistus typesta ja valmistetaan teollisesti.
vedystd Haber-Bosch-menetelmalla. Tarkastele 2. Selvitid, miten Suomessa valmistetaan fosfaatti-
menetelmii myos historiallisesta ndkdkulmas- lannoitteita.
ta. 3. Fosfaattilannoitteet ja niiden ympadristévaiku-
3. Ammoniakin kemiaa ja sen kayttokohteita. tukset.
4. Typpihapon teollinen valmistus. 4. Fosfaatit pesuaineissa ja niiden ymparistovai-
5. Typpihapon kemiaa ja sen suolojen kayttokoh- kutukset.
teita. 5. Soluissa esiintyvien fosforin epdorgaanisten
6. Typen oksidit ja niiden ymparistovaikutukset. ja orgaanisten yhdisteiden kemiaa.

7. Typpea sisiltavien biomolekyylien kemiaa.
8. Suomalainen Nobel-palkittu, A. I. Virtanen ja

hanen tutkimuksensa palkokasvien typen kay- i /2 s e

tostd.
1. Maaéljyn sisiltiman rikin vuoksi dljynjalos-
tusteollisuuden yksi sivutuote on kiintea rikki.

oo
Happi/z ﬁ‘f‘h‘“ Selvita, mihin alkuainerikkid kdytetaan.
.

2. Rikin yhdisteitd ja niiden kayttokohteita.

1. llmakehidn happi ja otsoni. 3. Eniten kaytetty ja tarkein rikin yhdiste maail-
2. Hapen ja otsonin kemiaa. massa on rikkihappo. Selvita, miten rikkihap-
3. Hapen teollinen valmistus ilmasta ja hapen poa valmistetaan teollisesti, mita ominaisuuk-
kayttokohteita. sia silla on ja mihin sitd kdytetadn.
4. Veden puhdistus otsonikasittelylla. 4. Rikin oksidit ja niiden ympdristévaikutukset.
5. Happamat, emaksiset ja amfoteeriset oksidit. Miten rikkidioksidin paasya ilmakehdan voi-
6. Tutki, mihin peroksideja kaytetaan. Etsi tuottei- daan estdd?
ta, jotka sisaltavat erilaisia peroksideja. 5. Rikkii sisédltavien aminohappojen kemiaa.
7. Elimistdssamme happi sitoutuu veren puna- 6. Rikin yhdisteet elintarvikkeiden sdilontaainei-
solujen hemoglobiinimolekyyliin ja kulkeutuu na, lidkkeissa ja kosmeettisissa tuotteissa.

sen mukana eri osiin kehoamme. Selvita he-
moglobiinimolekyylin kemiaa.

Halogeenit/z an‘q
\/ety/z #?‘nq 1. Halogeenien fysikaaliset ja kemialliset ominai-

suudet.
. Vedyn ominaisuudet ja tarkeimmat yhdisteet. 2. Koska halogeenit ovat hyvin reaktiivisia ainei-
2. Vedyn teollinen valmistus ja vedyn kayttokoh- ta, niitd ei loydy vapaana luonnossa. Selvita,
teita. ) miten eri halogeeneja voidaan valmistaa.
3. Vety tulevaisuuden energialdhteena. 3. Kloorin kaytto desinfiointi- ja valkaisuaineena.
4. Tritiumin kaytto radioaktiivisena 4. Halogeenien kayttokohteita.
merkkiaineena. 5. Valokuvauksen kemiaa.

5. Metallihydridit ja niiden kdyttokohteita.
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