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El Ejército aleman

ensaya el producto
conjunto germanc-
francés BREVEL.

(Foto: EURODRON / Matra)

Los vehiculos aéreos no tripulados -
el reconocimiento no tripulado y otras misiones

Futuro para un arma joven

Cuando en febrero de 2000, en el marco de la Millenium Air Power Conference en Singapur, el
constructor de aviones Serge Dassault expuso su vision de la futura guerra aérea, un murmu-
llo recorrié la sala de conferencias. El motivo fue que Dassault consideré - al contrario que
todos los otros conferenciantes - los requisitos para la guerra aérea no como nuevas tacticas
para aviones convencionales mas agiles y complejos, sino que presenté un escenario comple-
tamente nuevo: oleadas de aviones no tripulados asumiran las misiones tradicionales de reco-
nocimiento aéreo tactico y estratégico asi como las tareas de ataque aéreo para defensa aérea,
interdiccion y apoyo aéreo ofensivo. Para ello, los drones volando a gran altitud sobre el campo
de batalla o incluso fuera de él llevaran a cabo funciones de control, supervision y evaluacion.
¢4En qué punto estamos actualmente en la aproximacion a esta concepcion?

Los drones, aviones no tripulados de todo
tipo, también conocidos bajo los nombres de
Vehiculos Aéreos No Tripulados (UAVs) o
Vehiculos Piloteados a Distancia (RPVs), no han
acaparado amplia atencién publica hasta su
empleo en los Balcanes. Alemania, Francia y los
EE.UU. han utilizado vehiculos no tripulados
con fines de reconocimiento primero sobre
Bosnia y después durante la Guerra sobre
Yugoslavia — al igual que posteriormente en
menor medida Gran Bretaia.

La demanda de reconocimiento ha aumenta-
do en todo el mundo. Un compenente impor-
tante es el reconocimiento en tiempo real (con
un acceso directo y sin retardo de tiempo a los
resultados) en beneficio de los correspondien-
tes mandos militares. Para ello las misiones
principales de los drones son la designacion de
blancos, la evaluaciéon de resultados (la com-
probacion de los efectos producidos) y la
obtencion de informacion sobre la situacion.

Las experiencias en combate
mas recientes — empleo de
UAVs en Kosovo

Después del uso altamente eficaz de siste-
mas no tripulados por parte de las Fuerzas
Aéreas de Israel (IAF) a lo largo de los ultimos 20
anos, y el empleo de sistemas norteamericanos
y franceses en la Guerra del Golfo, la utilizacion

de drones en Bosnia y posteriormente en
Yugoslavia era una consecuencia inevitable. Ya
al principio de los conflictos en Bosnia los fran-
ceses pusieron en servicio el UAV FOX, el CL-
289 PIVER y el CECERELLE para misiones de
reconocimiento.

Los EE.UU. desplegaron sus RQ-1 PREDA-
TOR entre otros lugares desde Hungria para
tareas de verificacion, aunque los problemas
del hielo hicieron que estos sistemas fueran
muy complicados de usar en invierno, por lo
que tuvieron que ser retirados. Hasta comenza-
da la Guerra de Kosovo no volvieron a emplear-
se los drones del 11° Reconnaissance Squa-
dron estadounidense en Yugoslavia, esta vez
desde Tuzla, ademas de algunas misiones
desde Petrovac/Macedonia. El U.S. Army utilizo
también sobre Kosovo sus drones HUNTER
procedentes de una coproduccidén entre Israel y
Norteamérica. La U.S. Navy participé con sus
UAVs RQ-2A PIONEER de fabricacion israeli-
norteamericana, lanzados desde bugues des-
plegados en el Mar Adriatico.

Las Fuerzas Armadas alemanas emplearon
desde 1997 el sistema CL-289 de |la Bateria de
Drones No.100, que al principio de la guerra
aérea era incluso la Unica unidad de drones
sobre el teatro de la guerra. Esta unidad ha
seguido desplegada en Tetovo, Macedonia,
después de las operaciones en Kosovo, y toda-
via esta aca. A pesar de que la interpretacion de
las imagenes enviadas por los drones, a causa
de la falta de personal especializado, al princi-

pio no estuvo a la altura de los requisitos, este
problema pudo solucionarse pronto con el
apoyo del personal experto de la Fuerza Aérea
alemana, y se obtuvieron unas imagenes
espléndidas que no tenian nada que envidiar a
las ya conocidas de los aviones TORNADO, que
suelen ser de una calidad excepcional.

Principales ventajas de los sistemas no

tripulados:

— Reduccion de costes — por un lado en
el precio del sistema (no hay costes de
»apoyo humano«), por otro en el mante-
nimiento (menos horas de vuelo, ya que
casi no hace falta entrenamiento con el
vehiculo en vuelo);

— Duracién del vuelo - un UAV puede
permanecer bastante mas tiempo en el
aire, porque no hay que prestar atencion
a la tripulacion;

- Parametros operativos - sin pilotos un
UAV puede realizar virajes mucho mas
cerrados, puede soportar mas Gs;

— Capacidad de supervivencia - por
carecer de pilotos, un UAV necesita un
tamano mucho menor y asi s mucho
mas dificil de detectar y combatir.

También el dron LUNA X 2000, un modelo
experimental de la empresa EMT (Sociedad de
Ingenieria del Ing. Dipl. Hartmut Euer mbH), que
se adquirié en pequefas cantidades después
de un tiempo de desarrollo muy corto, se ha
ensayado en Kosovo de abril de 2000 a marzo
de 2001 en condiciones operativas y bajo la
supervision de personal de artilleria experto en
drones.

Los britéanicos desplegaron la 22* Bateria de
la Royal Artillery (»Gibraltar«) con base en
Salisbury Plain / Reine Unido, para garantizar la
localizacion de objetivos para la artilleria (como
sustituto de un controlador aéreo avanzado). Se
empled el PHOENIX, desarrollade por British
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El MUCKE, el dron
perturbador del
Ejército aleman,
un sistema para
llevar a cabo
contramedidas
electrénicas desde

el aire.

(Foto: STN ATLAS
Elektronik)

Marconi. Al faltar el

segundo sensor indepen-
diente exigido por la
OTAN para la identifica-
cion de objetivos, el
PHOENIX casi no se utili-
z6 para dicha mision,
pero si para el reconoci-
miento del territorio.

Como es natural, tam-
bién se produjeron bajas
entre los drones; se per-
dieron mas de 25 UAVs,
de ellos menos 20 por los
efectos del combate, y
entre éstos cinco CL-289
del Ejército aleman.

Drones en las Fuerzas
Armadas del mundo -
una visién de conjunto

Europa / EE.UU.

Alemania

Desde hace tiempo se han utilizado los dro-
nes en el Ejército aleman, si bien la opinion
publica no ha tenido mucho conocimiento de
ello hasta su despliegue en los Balcanes. En el
marco del Ejército, los drones tienen su funcién
principal en el reconocimiento tactico artillero
con el objetive de que el mando tactico obten-
ga una informacién constante de la situacion
dentro de su area de responsabilidad, asi como
la obtencién de informacion detallada sobre los
objetivos como premisa para fuegos efectivos.
Al disponer de sensores de alta tecnologia han
asumido otras tareas ademas de las de apoyo
artillero, sobre todo para ampliar la visién noc-
turna o en situacién de mal tiempo.

En situacion operativa o en preparacion para
entrar en servicio con el Ejército aleman se
encuentran los siguientes sistemas:

- El sistema de reconocimiento CL-289 -
desarrollado en cooperacién entre Bombardier
(Canada), Dornier (Alemania) y Sagem (Francia) -,
con el que la artilleria dispone dentro de la zona
de responsabilidad de Cuerpo de Ejército /
Divisién de un medio de reconocimiento por
imagenes, que también puede emplearse para
reconocer mediante fotografias aéreas la situa-
cién, objetivos y los dafnos producidos en toda
la zona de accién. El CL-289, un sistema de
reconocimiento programado no tripulado, que
se lanza con un cohete de combustible sélido,
sigue una trayectoria preestablecida y aterriza

El TAIFUN - el huracan sobre el campo de
batalla - puede buscar auténomamente
objetivos sobre grandes areas y combatirlos
en oleadas después de programarse.

(Foto: STN ATLAS Elektronik)
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con ayuda de un paracaidas en un punto pre-
viamente fijado, esta bien protegido contra los
efectos de las armas enemigas a causa de su
elevada velocidad de vuelo. Los datos de reco-
nocimiento se obtienen con fotografias en serie,
asi como con una camara IR, y se interpretan
después de la recuperacion; los resultados del
reconocimiento por infrarrojos pueden enviarse
por enlace de datos a una estacion terrestre
situada a 75 km de distancia. En un recorrido
total de vuelo de aprox. 400 km pueden definir-
se y cubrirse hasta 15 tramos de sensores. El
sistema CL-289 se emplea desde enero de
1997 para vuelos de exploracion y reconoci-
miento sobre Bosnia-Herzegovina, y recibié su
bautismo de fuego durante su empleo en el
marco de la operacion »Allied Force« en la ex-
Yugoslavia y fue alli uno de los medios de reco-
nocimiento mas fiables y precisos.

- El Pequefio Vehiculo Aéreo para Deteccion
de Objetivos (KZO) BREVEL, un vehiculo

aéreo no ftripulado, con mando a distancia y
controlado por programas de pequefias dimen-
siones, realiza un reconocimiento de objetivos
por medio del sensor de infrarrojos OPHELIOS
con un alcance de reconocimiento de 65 km y
una autonomia de 3,5 horas en el marco de la
artilleria, a cualquier hora del dia y en practica-
mente cualquier condicion climatolégica, con
pocos retardos de tiempo y de forma continua
para obtener informacion precisa de objetivos
con un reducido desfase informativo para com-
batir a elementos enemigos estacionarios y en
movimiento, mediante armas de artilleria (cohe-
tes y proyectiles) de gran alcance. Aparte de
esto, el KZO envia informacion situacional,
supervisa a peticion fuegos de eficacia, realiza
valoracion de dafos y complementa o confirma
resultados de reconocimiento de otros medios.
El KZO es un medio de reconocimiento con
capacidad de penetracion adicional; aunque el
aparato no tiene el alcance del CL-289, puede
dirigirse a distancia en cualquier momento del
vuelo y tiene un enlace permanente con su base
en tierra, Si alli el intérprete de las imagenes
aéreas reconoce un posible objetivo, puede diri-
gir manualmente la camara y la trayectoria de
vuelo, »acercar con el zoom« el objetivo y
seguirlo automaticamente. De esta forma el
KZO - de forma complementaria al CL-289 -
envia los datos precisos y actuales sobre posi-
bles objetivos, que hace posible un ataque rapi-
do y eficiente con armas artilleras de largo
alcance. El KZO se encuentra en la ultima fase
de su desarrollo y todavia no se ha entregado a
las unidades.

~ Para el reconocimiento en el nivel de mando
de la brigada se ha previsto la entrada en servi-
cio en el Ejército del sistema LUNA X-2000
(Equipo Aéreo de Reconocimiento Cercano
No Tripulado). El sistema LUNA es un artefac-
to pequeno, sencilio, ligero y econémico gue se
basa en un planeador con motor de gran poten-
cia y se ha fabricado a partir de componentes
disponibles en el mercado. El LUNA envia resul-
tados del reconocimiento en tiempo real, pue-
den vigilarse zonas de terreno seleccionadas

El autor, Teniente Coronel (ret.), piloto de la Fuerza Aeérea ale-
mana y espacialista en reconocimiento e inteligencia, es cola-
borador habitual de Manch.




El HALE (High Altitude Long Endurance)
La propuesta de Matra para un sistema
de gran altitud, una plataforma potencial
para el sistema de vigilancia del terreno
desde el aire (Air-Ground Surveillance
System) requerido por la OTAN.

(Foto: Aérospatiale Matra)

con una camara de color con video y zoom
durante un mayor periodo de tiempo - hasta
dos horas — desde el aire. El control se realiza
con una programacion previa (listado de puntos
de referencia en 3D) y/o con mando a distancia;
el sistema de navegacion se apoya en el GPS.
El paquete sensorial se compone de una cama-
ra con video de color para la observacion a la
luz del dia asi como de un aparato digital de
imagenes térmicas. La transferencia de los
datos de video, telemetria y mando se realiza -
de forma similar a la en el KZO - con programa-
cién y mando a distancia, codificacion digital
por radio con empleo del procedimiento de
salto de frecuencias hasta una estacion de con-
trol en tierra. Este modelo experimental, que se
ha adquirido en pequefas cantidades tras un
periodo de desarrollo muy corto, se ha ensaya-
do durante casi un afio en Kosovo en condicio-
nes operativas por parte de personal artillero
con experiencia en drones. Una decision sobre
la posible adquisicion de un modelo en serie
sobre la base de este modelo experimental asi
como la determinacion de qué unidades seran
equipadas posiblemente con el sistema, no se
produciran hasta el fin de las pruebas.

En fase de desarrollo para el Ejército se
encuentran también los sistemas MUCKE vy
TAIFUN, ambos basados en el sistema KZO.

“MUCKE" (mosquito) es un sistema aéreo no
tripulado de contramedidas electrénicas (ECM),
que es capaz de perturbar en banda ancha y a
grandes distancias enlaces radio enemigos en
banda VHF-/UHF, con flexibilidad en el espacio
y amplia cobertura. El TAIFUN puede, con una
programacion previa, buscar objetivos auténo-
mamente en grandes extensiones de territorio y
combatirlos en bandadas.

Bélgica

Bélgica sustituird sus sistemas de corto
alcance EPERVIER de Thomson CSF Electro-
nics (hoy Thales) por el sistema israeli-suizo
RANGER.

Bulgaria

Bulgaria emplea ya desde 1981 el desarrollo
nacional JASTREB (“halcén”) de Aviotechnika,
algunos de ellos incluso en el papel de Guerra
Electrénica con capacidad de perturbacion.

Repiiblica Checa
Este pais que hasta hace poco seguia utili-
zando UAVs de fabricacion rusa, ha desarrolla-

do su propio sistema a través del Air Force
Research Institute de Praga, el SOJKA. Se trata
de un dron lanzado por catapulta (con cohete
adicional de combustible sélido) con un alcance
aproximado de 100 km y 25 kg de carga util,
que puede volar a alturas de hasta 2.000 m. El
paquete sensorial se compone de una camara
digital de 100 mm, una camara TV en color y un
escaner lineal de infrarrojos.

Dinamarca, Paises Bajos, Suecia y Finlandia

Los tres primeros paises se han decidido por
la adopcion del sistema francés SPERWER de
Sagem. Finlandia ha adquirido el sistema israe-
li-suizo RANGER.

EE.UU.

Los EE.UU. son, después de Israel, los prin-
cipales usuarios y productores de drones. Sin
embargo, el sistema que acapara actualmente
la mayor atencién es el GLOBAL HAWK, sin
olvidar con esto los otros UAVs — en su mayoria
ya probados en combate. Casi 20 companias
se ocupan en los EE.UU. del desarrollo y de la
construccion de drones. Se han dado a cono-
cer, sobre tode por los informes sobre los

El HERMES 4508, un dron de la familia
“Hermes” de Elbit/Silver Arrow de Israel,
para misiones de reconocimiento a alturas
medias con una carga util de 150 kg,

20 horas de autonomia y la posibilidad

de incorporar comunicacién satelital.

La foto ensefia la “joroba” que alberga la
antena satelital.

(Foto: Manch)

Balcanes, el PREDATOR, un sisterma todo-tiem-
po con enlace de datos apoyado por satélite,
sensores EQ/IR y Radar de Apertura Sintética
(SAR); el GNAT, que con una autonomia de 40
horas puede llevar en cinco estaciones exterio-
res, por ejemplo, ECM/ESM, y que esta actual-
mente desplegado en 16 centros operativos de
todo el mundo; y el PROWLER, que con su
grupo propulsor puede usar casi cualquier tipo
de combustible. Los tres UAVs han sido des-
arrollados por General Atomics.

Northrop Grumman sigue realizando pruebas
de vuelo con el GLOBAL HAWK, actualmente el
mayor dron norteamericano, y con una altura de
vuelo de 65.000 pies y con un alcance maximo
de 25.000 km seguramente el mas poderoso.
Sus receptores de alerta radar, cuerpos de
decepcion y emisor de perturbaciones garanti-
zaran la supervivencia. Su carga util autorizada
de 860 kg permite pensar en cualquier tipo de
sensor. Realizo ya vuelos de prueba con mas de
30 horas de duracién sin reabastecimiento. En
abril pasado logré cruzar el Pacifico entre
EE.UU. y Australia en 22 horas (véase TECNO-
LOGIA MILITAR 2/2001, pag. 54).

Espana:

En Espana, el INTA (Instituto Nacional de
Técnica Aeroespecial) que depende del
Ministerio de Defensa, esta desarrollando dro-
nes tipoe “blanco aéreo” (ALBA), de observacion
tanto en le marco civil como militar ALO, y un
UAV de observacion y vigilancia militar . Este
ultimo, denominado SIVA, estd a punto de
entrar en las Fuerzas Armadas del pais.

Francia

Francia, el mayor usuario de UAVs de Europa,
ha decidido entretanto reforzar su flota de
UAVs, consistente en sistemas REVEL|, CRE-
CERELLES, CL-289, FOX, HORUS, POINTER y
SPERWER con el EAGLE |, un desarrollo entre
Europa e Israel. Frente al PREDATOR, que se
ofrecia en cooperacion entre EE.UU. y Francia
(General Atomics / Sagem), se prefirio el EAGLE
| como nueve UAV de altitud media y gran auto-
nomia. El UAV EAGLE de Matra BAE Dynamics/
Aérospatiale Matra se basa en el HERON israe-
li, puede permanecer en el aire aprox. 30 horas
y alcanza una altitud de 30.000 pies. La confir-
macion oficial de esta adquisicién todavia esta
por llegar, al igual que el nimero de sistemas
previstos. Asimismo las Fuerzas terrestres fran-
cesas utilizaran también los UAVs lanzados con
catapulta de la serie FOX fabricados por CAC
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Systémes, ademas de los SPERWER de
Sagem, que tiene un alcance de 200 km.

Grecia

Grecia ha confiado el desarrollo de drones
para sus Fuerzas Armadas a la colaboracion de
STN ATLAS con la empresa griega 3-Sigma AE,
que ya han presentado conjuntamente una serie
de diferentes drones, como los drones de blan-
co aéreo RIS, ERMIS, ALKYON y PERSEAS,
pero también el dron de reconocimiento para
distancias medias y una carga util maxima de
90 kg NEARCHOS, que puede enviar datos e
imagenes de video en tiempo real a la estacion
terrestre.

ltalia

ltalia dispone ya desde 1988 de drones de
reconocimiento fabricados por Meteor. Los
MIRACH20 / 26 se han disefiado para distancias
cortas y los MIRACH 150 para distancias mayo-
res. Se estan estudiando nuevos sistemas UAV
para mayores altitudes y alcances; se han encar-
gado algunos PREDATOR a los EE.UU. sobre
cuyos sensores todavia se esta negociando.

Israel

Israel puede considerarse el mayor productor
del mundo vy el fabricante y usuario con mas
experiencia de estos artefactos. La Divisién
MALAT de Israel Aircraft Industries (IAl) ha fabri-
cado y exportado una gama entera de drones:
SCOUT, PIONEER, IMPACT, SEARCHER,
HERON, HUNTER, RANGER y EYE-VIEW. Con
esta familia de drones Malat ofrece alcances
entre cuatro (EYE-VIEW) y 250 (HERON) km, altu-
ras de vuelo de hasta 26.000 pies (HERON) asi
como cargas ltiles maximas de 250 kg (HERON).
La Division MBT de IAl produce el dron auténo-
mo de »dispara y olvida« HARPY, un sistema
anti-radar que ya es utilizado por diferentes
Fuerzas Armadas. La compania Tadiran
Spectralink suministra los sistemas de enlace de
datos, BVR los sistemas de simulacion y entre-
namiento correspondientes.

La familia de drones de la compania israeli
Elbit - de su filial SILVER ARROW en concreto -
comprende el dron de reconocimiento tactico

El dron lanzado por catapulta RANGER de
la compaiiia suiza RUAG, que ya se emplea
en el Ejército suizo y se ha vendido a otros
paises europeos.

(Foto: RUAG Aérospace)
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El PREDATOR - el caballo de batalla de
los drones norteamericanos, empleado
masivamente en el conflicto de los
Balcanes, y encargado entretanto por
muchos paises.

(Foto: Archivo Mdnch)

SNIPER con hasta 150 km de alcance, los dro-
nes medianos HERMES-450 y 4508, y el sistema
pesado HERMES-1500 que tiene una autonomia
de mas de 24 horas con una carga Util de 350kg.
También fabrica el mini-dron MICRO-V, con salo
3 m de longitud y unos escasos 50 kg de peso,
que puede volar mas de cinco horas con una
carga Util de 8 kg sobre 50 km de alcance y
transmite entretanto imagenes video en tiempo
real.

Polonia

Polonia habia intentado, en cooperacion con
BAE Systems USA, General Atomics y su propia
industria (Unisys) desarrollar un dron nacional,
pero por ahora el proyecto esta en el dique
seco.

Reino Unido

El Reino Unido ya ha empleado en la Guerra
de Kosovo, a través de la Royal Artillery, sus
UAVs PHOENIX para el reconocimiento artillero,
si bien se perdieron una tercera parte de dichos
drones. Meggit fabrica y exporta drones de
blanco aéreo como el BANSHEE y el SPECTRE.

Suiza

Suiza ya tiene en servicio un sistema desarro-
llado por OQerlikon-Contraves para el Ejército
suizo llamado RANGER. El RANGER, un desarro-

llo basico israeli, con estacién de control en tie-
rra, sistema de despegue y aterrizaje de RUAG,
se lanza con una catapulta y aterriza sobre pati-
nes. El sistema de aterrizaje garantiza un aterri-
zaje exacto, alli donde se necesita la informacion.
El alcance es de 150 km, la duracion del vuelo de
hasta seis horas, los sensores abarcan TV y FLIR,
también en combinacion, y a ambos puede
conectarse un designador |aser. Se estan prepa-
rando otros paquetes sensoriales como los SAR,
ELINT, COMINT, aparatos buscadores de minas
o medidores de radiaciones.

Turquia

Turquia tiene su propio fabricante de drones,
Turkish Aerospace. Con la denominacion de
UAV-X1 ya en 1997 se presentd un UAV de cua-
tro metros de longitud y 245 kg de peso, que
tiene una autonomia superior a seis horas y por
ello también puede servir de plataforma senso-
rial. Los drons para blancos (TURNA y KEKLIK)
se utilizan desde hace mas tiempo.

Otros paises

Australia

El Ejército australiano ha firmado un contrato
de adquisicién para el UAV JINDIVIK de
AeroSpace Technologies, aunque inicialmente
sélo para tareas de blanco aéreo y simulacion.

China

Los programas de drones de China se habian
limitado hasta ahora a los empleados como
blancos, pero parece ser gque se esta adquirien-
do un sistema ruso que también se usara para
reconocimiento.

Egipto

Egipto ha encargade para el
afo 2002 dos drones del modelo
CAMCOPTER 5.1 de Schiebel
(Austria) para su Marina. Su equi-
pamiento estara formado por una
camara de color y un downlink
video en banda E para el pilotaje.
También podrian instalarse otros
tipos de sensores de exploracion.

India

La India ha realizado diferentes
pruebas con drones, y actualmen-
te ensaya el NISHANT equipado
con motores Alvis, un UAV de la
clase 300 kg con aprox. 45 kg de
carga util. Ademas de esto la India
ha comprado a IAl de Israel un
escuadrén completo de drones
con 36 UAVs SEARCHER y esta
negociando la adquisicién de dro-
nes HERON para gran altitud y
drones HARPY anti-radar del
mismo fabricante.
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Irén, Pakistan y EAU

Tanto Irdn (con el ABABIL-S) como Pakistan
trabajan en sus propios desarrollos de drones.

Los Emiratos Arabes Unidos (EAU) han vuel-
to a presentar en la Feria IDEX 2001 de Abu
Dhabi (después del FALCO) su propic dron
usado como blanco, esta vez fabricado por
National Targets Est. con el nombre de AL SHA-
BAH. El desarrollo de una version de reconoci-
miento seguramente llevara todavia algin tiem-

po.

Japén, Corea y Singapur

La industria japonesa ha sido capaz de equi-
par a sus fuerzas armadas con UAVs de pro-
duccion nacional, tanto en el campo de los
blancos aéreos como para fines de reconoci-

El HUNTER en los Balcanes.

Este dron de IAl ofrece 12 horas de
vuelo y 100 km de alcance.

Lleva una carga util de 120 kg.

Hay versiones de 200 km de alcance
y 25 horas de vuelo.

(Foto: IAl)

miento. Aqui cabe destacar los pequenos dro-
nes de Fuji Heavy Industries, que también pue-
den transportarse en aviones de combate.

Corea ha adquirido drones HARPY de IAl,
Singapur drones SEARCHER, de la misma
empresa.

Sudafrica

Sudafrica fabrica sus propios UAVs mediante
las empresas Kentron y ATE. El VULTURE, con
una carga util de 50 kg, doce horas de vuelo y
un alcance de 200 km, se emplea para misiones
de reconocimiento, deteccion de objetivos v
apoyo a la artilleria.

Los modelos especiales —
mini-drones y drones de des-
pegue vertical

Mini-drones

Los drones lanzados manualmente como el
BLACK WIDOW de AeroVironment o el
MicroStar de Lockheed Martin/General Electric
(para misiones de hasta cinco kilometros y
tiempo de vuelo maximo de 20 minutos) son
especialmente adecuados para su empleo en la
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policia o por fuerzas especiales, a causa de sus
multiples aplicaciones.

La empresa polaca Obrum ya ha presentado
al publico su producto BEE, que recuerda mas
a un avioén de modelismo que, con un peso de
tan solo 17 kg, lleva una camara de TV y dispo-
ne de enlace de datos para poder transmitir
imagenes en tiempo real.

Solamente un poco mayor es el TMD3 de
Sagem (Francia) que, con un aicance de tan
sélo 10 km, puede permanecer en vuelo una
hora.

Las futuras aplicaciones dependen en este
tipo de drones fundamentalmente de los resul-
tados investigativos en mecanica micro-electré-
nica. Una vez reducidos al tamano de un insec-
to grande, varios de estos sistemas podrian

transmitir imagenes de video o escuchar con-
versaciones, incluso dentro de recintos cerra-
dos.

Drones de despegue vertical

El 9 de febrero de 2000 la U.S. Navy y el
Marine Corps dieron a conocer el ganador del
concurso para el suministro de un Vehiculo
Aéreo No Tripulado de Despegue y Aterrizaje
Vertical (VTUAV): el Ryan Aeronautical Center
de Northrop con el Mini-Helicoptero Model 379
»Fire Scout«, cuyas pruebas de vuelo esta pre-
visto que comiencen en diciembre de 2001. Sin
embargo, se siguen desarrollando otros mode-
los - en parte con financiacion propia de la
industria. Este es el caso del EAGLE EYE, un
concepto de rotor inclinado, con un aspecto y
un comportamiento similares a los del V-22
OSPREY, del CYPHER |l (~-Dragon Warrier«) en
forma de anillo, y del Mini-Helicoptero CAM-
COPTER de Schiebel Elektronische Gerédte de
Austria, que ofrece este modelo que ya vuela en
varios paises, a través de su filial Schiebel
Technology, en los EE.UU.

Este grupo de drones no esta destinado a
cumplir solo las misiones »clasicas« como son
reconocimiento, vigilancia o deteccion de obje-
tivos, sino que - con los sensores adecuados —
también tendra capacidad de detectar minas o
colaborar en misiones de vigilancia y rescate.

Por parte alemana se sigue trabajando en el
dron SEAMOS (Sistema de Reconocimiento y
Localizacion Naval) de Dornier (EADS), que se
empleard por parejas en las corbetas de la
Marina para reconocimiento, deteccién de obje-
tivos, vigilancia costera y identificacion de
buques. Este nuevo sistema de vigilancia del

espacio maritimo se basa en el pequeno heli-
coptero norteamericano QH-50 de Gyrodyne.
Este aparato esta impulsado por una turbina de
gas con rotores coaxiales que giran en contra-
sentido, pesa aprox. 1.000 kg con una carga Util
sensorial formada por radar, sensor electro-
dptico y sistema de transmision de imagenes.
Su autonomia de vuelo sera de unas cuatro
horas.

El gran problema: el aterrizaje
controlado

Después de que al principio de la época de
los drones, dichos aparatos eran dirigidos por
operadores (en su mayoria pilotos) desde el
suelo y se producian graves pérdidas a causa
de fallos de manejo, casi el 40%
de todos los vuelos de drones
se utilizaron para la instruccién.
Este problema no quedd resuel-
to hasta la llegada de procedi-
mientos automaéticos de despe-
gue y aterrizaje.

El sistema de control a distan-
cia se utiliza en muchos siste-
mas de drones, y su funciona-
miento es bien conocido por los
aviones de aeromodelismo.
Durante el aterrizaje se diferen-
cia entre aparatos que se frenan
mediante un cable de recogida
(barrera) (HUNTER, SEARCHER,
PIONEER), © con frenos
(HERON).

La mayoria de los fabricantes
de drones prefieren el sistema
de aterrizaje por paracaidas.
Este se compone del paracaidas
y de un numero de cojines de
aire dependiente del sistema
para amortiguar el aterrizaje. En
el CL-289, por ejemplo, dentro
de la secuencia de aterrizaje en primer lugar se
produce la desconexién del grupe propulsor,
después se libera el paracaidas de frenado
situado en la parte trasera que seguidamente
tira del paracaidas principal. Después de esto
se lleva el dron hasta una posicion horizontal, y
los dos cojines de aterrizaje se llenan con aire
comprimido. Con una continua velocidad des-
cendente de aprox. 10 m/s se produce el aterri-
zaje amortiguado por cojines. De forma similar
aterrizan también los otros drones que utilizan
actualmente las Fuerzas Armadas alemanas, el
BREVEL y el LUNA.

Actualmente ya casi no se utiliza el procedi-
miento de recogida por red, en el que el dron
queda atrapado en una red pre-tensada. Este
ha sido utilizado entre otros en el SCOUT israe-
li.

El sistema de aterrizaje por laser, que hasta
ahora era exclusivo, fue desarrollado por la
compania RUAG para los UAVs RANGER del
Ejército suizo. Para ello el BRAPS (Ranger
Autoland Position Sensor) sigue la posicion del
dron en vuelo desde el suelo y con ello hace
posible que el control del dron siga la trayecto-
ria de vuelo en acercamiento prefijada con
exactitud y de forma automatica. EI RAPS,
compuesto por un radar laser y una camara de
TV, envia impulsos infrarrojos que son recibidos
en un reflector situado en el morro del UAV. Los
datos asi medidos (distancia, desviacion lateral
y angulo de vuelo de acercamiento) se envian
desde el RAPS a través de cable de fibra éptica
hasta la estacién de control en tierra. El enlace
hasta el dron se realiza desde alli mediante
enlace de datos. El dron aterriza como un avion
de control remoto.
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El gigante entre los drones:
el GLOBAL HAWK de Northrop
Grumman; se esta discutiendo

su entrada en servicio en las
Fuerzas Armadas alemanas.
(Foto: Teledyne Ryan Aeronautical)

El conjunto de sensores

El equipamiento estandar de los
drones de reconocimiento se compo-
ne en general de camaras Opticas,
digitales o con técnica de pelicula
himeda, camaras de infrarrojos /
escaner lineal, cdmaras de video o
camaras de TV.

Debido a que hoy en dia el recono-
cimiento con camaras Opticas o de
infrarrojos esta muy limitado por las
condiciones meteorolégicas (limite
inferior de las nubes, precipitaciones),
la tendencia actual se orienta a los
radares. Los drones modernos trans-
portan incluso sensores radar, y las
Fuerzas Armadas prefieren los aparatos radar
de apertura sintética (SAR).

El objetivo de la tecnologia radar es el des-
arrollo de un radar MP-RTIP (Programa de
Insercion Tecnologica Radar, Multi-Plataforma),
un radar que trabaja en banda X y que, a causa
de sus dimensiones y su forma constructiva
modular, puede emplearse para cualquier
mision desde el reconocimiento apoyado por
satélite, pasando por la defensa contra misiles,
hasta el reconocimiento del campo de batalla.

Para el dron CL-289 se desarrolla ya desde
1997, por parte de Dornier y Thomson-CSF
Missile Electronics (actualmente THALES), el
Sistema para Observacién Todo-Tiempo por
Radar en Dron (SWORD). El SWORD utiliza un
emisor de impulsos doppler en banda Ku y tra-
baja en modo SAR y MTI (indicacion de
Objetivos en Movimiento - supresion de objeti-
vos fijos). También se ofrece el AWARDS
(Sensor Dron de Reconocimiento Aerotrans-
portado Todo Tiempo) de Dornier, un sensor
SAR con dos tipos diferentes de antena y pro-
cesador a bordo en tiempo real.
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El equipamiento con sensores ELINT/-
COMINT se encuentra todavia en sus inicios,
aunque es deseado por los usuarios y se impo-
ne cada dia mas. Al disponer de sistemas de
antenas y evaluacion con diferentes margenes
de frecuencia, un KZO tipo “FLEDERMAUS”
(murciélage) también podra reconocer las ante-
nas emisoras en tierra y equipos auxiliares.

Con detectores focales de antenas planas
fabricadas en cadmio, mercurio y telurio se
obtendran en margenes espectrales especiales
camaras de infrarrojos mas ligeras y modulares
con una mejor resolucién, que pueden combi-
narse con otros sensores como TV y laser. Con
la iluminacién laser también puede llevarse a
cabo la designacién de municiones mediante
drones.

El futuro

Después de su uso en los Balcanes surge
un nuevo concepto - PREDATOR B

Junto al CL-289, el dron PREDATCR de
General Atomics fue el medio de reconocimien-
to no tripulado mas utilizado sobre los Bal-
canes. Con sus mas de 27.000 horas de vuelo
realizadas es con seguridad también el sistema
que mas ha volado. En la ultima version PRE-
DATOR B, este dron ha alcanzado unas presta-
ciones muy apreciables con su capacidad de

El Avion Ligero de
Observacion ALO,
del INTA espaiiol,
un dron de corto
alcance ligero y de
facil transporte
¥y manejo.
La autonomia
es de 2 horas,
y el alcance de
50 km, con la
opcion de
un alcance
ampliado
(Foto: INTA).

carga de aprox. 350 kg, alturas de vuelo de
hasta 45.000 pies y una velocidad superior a
200 nudos (aprox. 370 km/h) con turbo-propul-
sién y 60.000 pies y 270 nudos (500 km/h) con
impulsién puramente a reaccion.

El gigante no tripulado - GLOBAL HAWK

En mayo de 1995 se eligic a Ryan Aeronau-
tical (Northrop) para que desarrollase un gran
UAV con el alcance y la autonomia mayores que
fuera posible. EIl RQ-4A GLOBAL HAWK sera
capaz de permanecer en el aire 24 horas, y esto
a alturas de hasta 65.000 pies y con un peso
aprox. de 11.600 kg y una envergadura superior
a los 35 m; estos datos lo convertiran en un
gigante entre los drones. La base fue la tecno-
logia »commercial-off-the-shelf« (COTS), su
equipamiento sensorial se compondra en prin-
cipio de un radar de apertura sintética (SAR)
con indicacion de blancos moviles (MTI), una
camara electro-6ptica de gran resolucion y un
sensor de IR, todo ello unido a través de un pro-
cesador de sefales conjunto. Sus misiones
principales seran las de reconocimiento, vigilan-
cia y deteccion de objetivos. Sin embargo, sus
parametros operativos permiten especular con
cualquier otro tipo de carga util, y con ello tam-
bién de misiones.

La unién entre vehiculos no tripulados y
tripulados en combate
El U.S. Army intensifica actual-
mente sus esfuerzos por alcanzar
una intensa unién y cooperacion
entre helicopteros de combate y dro-
nes. Para poder solventar la dificil
mision de una »relacion entre tripulado y no tri-
pulado« se ha creado un Hunter-Stand-Off Killer
Team (HSKT) (Equipo de Caza-Destruccion a
gran Distancia), que debera ahora definir y
aunar los medios necesarios como sensores,
ayudas a la toma de decision, armas de preci-
sién y las plataformas correspondientes. El
»Hunter-Shooter-Team« (Equipo de Caza-
Disparo) estara después compuesto por un heli-
coptero de combate con un dron como »wing-
mans. Ya se han realizado pruebas con helicop-
teros AH-64 APACHE LONGBOW y TUAVs
(Vehiculos Aéreos Tacticos No Tripulados) SHA-
DOW 200.

HALE/MALE -
Acronimos para una nueva era

Dentro del grupo EADS todas las actividades
sobre drones estan coordinadas dentro del area
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de negocios "Defence Electronics/Intelligence Surveillance and Recon-
naissance” (ISR) (Electrénica de Defensa/Vigilancia y Reconocimiento de
Inteligencia) bajo la direccién de la Division de Sistemas Civiles y de
Defensa. El andlisis de los Ultimos conflictos, crisis y operaciones milita-
res ha dejado claro que la abtencién de informacion, en especial median-
te aviones no tripulados, es algo decisivo. En EADS se han lanzado por
ello varios proyectos, de los que destacan dos productos, HALE y MALE,
High Altitude und Medium Altitude Long Endurance (Gran Autonomia a
Altitudes Grandes y Medias). En los circulos militares e industriales se
sigue debatiendo cual de los dos tendra preponderancia.

El MALE, basado en el dron HERON de Israel Aircraft Industries (IAl),
tendra 250 kg de carga til, 1.000 km de alcance, 20.000 pies de alti-
tud de vuelo y 24 horas de duracion de vuelo. En la version EAGLE |
este aparato podria entrar en servicio ya en el aflo 2003, la version
mejorada EAGLE |l con la tecnologia mas moderna, turbe-propulsion,
500 kg de carga Util, 45.000 pies de altitud de vuelo podria volar en
2004. La carga Util estara compuesta por sistemas de TV e IR, ilumina-
dores |aser, radar de apertura sintética (SAR) con MTI, SatCom y colec-
tores ELINT.

El HALE, conocido bajo el nombre de FREGATE mediante los estu-
dios de Aérospatiale Matra, es un sistema para reconocimiento estra-
tégico que podra permanecer en el aire mas de 30 horas a una altura
maxima de 60.000 pies. Sus posibilidades de carga util y comunicacién
por satélite dejan las puertas abiertas a cualquier tipo de mision. La
parte terrestre correspondiente deberia definirse como Centro de
Mando y Control Estratégico, responsable por completo del planea-
miento operativo, control de la mision, empleo de sensores, tratamien-
to y distribucién de datos.

Un sistema no tripulado de estas caracteristicas también podria ser-
vir de plataforma para el Radar Aerotransportado para Vigilancia
Terrestre requerido por la OTAN. En este proyecto de la OTAN se ofre-
cen al mismo tiempo dos variantes para el Radar Avanzado Trans-
atlantico (NATAR), uno mas ligero con antenas mas pequenas para ser
empleado en un UAV, para el que se esta pensando en el RQ-4A GLO-
BAL HAWK, y uno mas pesado que sera transportado por un Business
Jet, para el que hasta el momento existe la propuesta del A-321 Airbus.
Un avién no tripulado realizaria el papel del JSTARS actual.

La cuestion de la tecnologia STEALTH para los drones, que se inves-
tiga desde hace tiempo en los EE.UU y por el momento se ha relegado
por motivas econdmices, no es algo tan urgente; apenas aporta venta-
jas cuando un sensor (casi) invisible envia sus datos a la estacion en
tierra y con ello queda al descubierto. Los precios ascienden para apa-
ratos con caracteristicas stealth casi al triple, con lo gue los modernos
drones de alto rendimiento se pondrian a la altura de los aviones tripu-
lados.

Vehiculos Aéreos de Combate No Ocupados

(UCAV) - los bombarderos del futuro

Dassault y BAE Systems trabajan actualmente juntos en un estudio
sobre un Sistema Aéreo Ofensivo Futuro (FOAS), que debera sustituir a
la larga a los caza-bombarderos TORNADQ IDS y MIRAGE 2000D o al
menos complementarios. Ya ahora puede esperarse que los pilotos de
aviones de combate de la dltima generacion como el EUROFIGHTER,
GRIPEN, JSF o RAFALE empleen o supervisen drones durante su tiem-
po de servicio. Pero ya la siguiente generacion tendra que repartirse el
cielo con los drones.

En Israel se estda convencido de que los drones son capaces de
transportar misiles aire-aire y pueden emplearse contra rampas de lan-
zamiento de los cohetes balisticos tacticos (TBM). Desde hace algun
tiempo ya esta en marcha el estudio correspondiente »Programa Anti-
Balistico Optimizado de Misiles« (MOAB).

La version mas futurista del empleo de drones se llama
Uninhabitated Combat Air Vehicle (UCAV). Los EE.UU. son aqui los pio-
neros, y Boeing presenté en septiembre del pasado afo su proyecto
UCAV (designacion del trabajo X-45): un avion no tripulado del tamano
de un caza-bombardero (envergadura de un F-18, pero solamente la
mitad de longitud), y un aspecte similar al del bombardero B-2. Este
UCAV deberia tener un peso en vacio de aprox. 3.400 kg y una posibi-
lidad de carga util de 450 - 1.350 kg con un alcance operativo de 900
- 1.800 km. Debera poder transportar las armas mas modernas como
el JDAM.

Pero sélo poco después de desvelarse el proyecto de Boeing, tam-
bién Northrop Grumman anuncié un estudio con parametros operativos
similares. También EADS trabaja en estudios sobre aviones de comba-
te no tripulados e impulsa el desarrollo de un UCAV, que sera mas
pesado que el proyecto de Boeing.

El futuro de los aviones de combate no tripulados ha comenzado por
tanto, y la visién del futuro de Serge Dassault sera pronto realidad. =
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