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resentacion de la Unidad

Titulo de la unidad.
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i con otros ipos de expre-
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la unidad.

contenidos.

W Fotografias relativas al fema que ilustran el contenido de

Algunas ideas relacionadas con el tema que presentan
ejemplos pasados, presentes o futuros de aplicacién de sus

Desarrollo de la Unidad

M Los epigrafes se estructuran en una exposicion |
tedrica donde se destacan claramente las

P

POLINOMIOS

1 POLINOMIOS CON UNA INDETERMINADA

2 OPERACIONES CON POLINOMIOS

A) Suma.

L5600, NO PUEDO.
SUMAR 3 CON 5 NI
X2 CON X2, oMo

La suma de dos polinamios es otro polinomia que se obtiene
los e

L0 CON PERAS Y

El polinomio opuesto de A(x) se obtiene cambiando de signo
todos los cooficientes y los designamos por -A(x).

B) Resta

Para restar dos polinomios A(x) y Bx) sumaremos AGx) con
el opuesto de Bl).

4

j EJERCICIOS

olinomios P(z) = 2z - 522 +

definiciones de términos matemdticos y
ejemplos desarrollados de su aplicacion.

B Fdcil identificacion de los ejemplos gracias al
icono que los representa.

M En los mdrgenes de las pdginas se inserta
informacién adicional que contribuye a la
comprension de la teoria.

M En ocasiones la informacién mds relevante
queda resaltada mediante dibujos que hacen
hincapié en su importancia.

B Al final de cada epigrafe suelen proponerse
varios ejercicios. De este modo puede

practicarse lo aprendido antes de pasar a los

conceptos siguientes.

NUMEROS REALES

AUTOEVALUACION

Del 51 a1 53. De

1 Elnimero real \3  se puede escribir comos

Cierre de la unidad

ET70,

R L7 T

.

3 Laafimmacion
o Fals
E Ciera

5 Certa par los mimeros nc
D Nada de o anteicr.

4 Fl conjunto de los némeros resls est formado por:

APROXIMACIONES.
ERROR Y ACOTACION DE ERRORES

5 ¢Cuil es el valor absoluto de7— V507

78, SN D Nada de o anteror

ifican 1 siguiente igualdad: | ¥ +5 | =42
-y

7 Laexpresion 3 £7 equivale a:

G0, a5 e P D Nada de o anteror

§ Laexpresion [x-5] <1 equivalea:

Exenol e =1 [SREPPS ) Nada de o anterior

93,1416 s un valor proximado dem con un error menor que:
3 Millonésima. 5] Nos un valor aproximado, s un valorexact.
1 Una diezmitésima. D Nada de o anteior.
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M En las dltimas pdginas de cada
tema se incluye un conjunto de
ejercicios para poder trabajar
los conceptos desarrollados en
la unidad.

El tema concluye con una
autoevaluacién tipo test que
sirve para poher a prueba la
asimilacién de los contenidos
estudiados. Al mismo tiempo
permite trabajar la autonomia e
iniciativa personales.



TEMA 1. ELNUMEROREAL ..............

1. Revisién de operaciones .................
2. Los nameros irracionales ................
3. Los nimeros reales: larectareal ..........
4. Intervalos . ........ .. . ..
5. Valor absoluto: distancia .................
6. Estimaciones, aproximaciones,

redondeos yerrores .....................
EJercicios . ... cvvveeienencenecacannnnnans
Autoevaluacion ..........ccceeiveeeenns

TEMA 2. POTENCIAS Y RAICES ...........

1. Potencias. Propiedades ..................
2. Raiz cuadrada. Operaciones ..............
3. Operaciones con raices cuadradas .........
4, Transformaciones ......................
5. Raices de indice “n” .....................
6. Operaciones con radicales ................
7. Potencias de exponente fraccionario........
Ejercicios .....cooiiieeiiiinrinnnnnennns
Autoevaluacion ..........cccevvvennnnnns

TEMA 3. POLINOMIOS .......cccevrvinveninnnnnnnns

1. Polinomios con una indeterminada..................
2. Operaciones con polinomios...........ccccuvveeeeennnnns
3. Division por (x—a). Regla de Ruffini.................

4. Valor numérico de un polinomio.
Teorema del resto .....ccceeeevevivieeieeiiiieee e,

5. Factorizacion de polinomios...........cccevvvveeeennnns
Ejercicios
Autoevaluacion

TEMA 4. ECUACIONES DE 1¢r'Y 2° GRADO ...

1. Ecuaciones de primer grado.........cccceeeeeennnnnne.
2. Ecuaciones de segundo grado ..........ccceeeeeennens
3. Suma y producto de las raices ..........ccceeeeennnns
4. Ecuaciones reducibles a cuadraticas...............

5. Aplicacion de las ecuaciones a
la resolucién de problemas....................oooe.

Ejercicios
Autoevaluacion

50

52
53
56
58

60
62
65

TEMA 5. SISTEMA DE ECUACIONES .............
1. Sistema de ecuaciones lineales......................
2. Método de reducciOn..........ccoevvvveeeeeicvnreeeeennn.
3. Método de igualacion...........cccvvveeeeeiennreneeenn.
4. Método de sustitucion ..........cccvveeeeevennveenenn.
5. Método Grafico ......cccoceeeeeiiiiiieeiiieeiicciiiinnees
6. Sistema de ecuaciones no lineales.................
7. Resolucion de problemas..........cccccvvvvvvvvennnenen.
Ejercicios
Autoevaluacion
TEMA 6. PROPORCIONALIDAD ..........
1. Magnitudes directa e inversamente
Proporcionales........ccccceeeeiiieeeeeiiciiieee e
2. Proporcionalidad compuesta...........cccveveennnnes
3. Repartos proporcionales............ccccceeeuvrveeeennn.
4. Porcentajes. Porcentajes encadenados...........
5. Interés simple y compuesto. Anualidades.....
6. Resolucion de problemas financieros
con hoja de calculo............cooeeeiiiniiniiineeee.
Ejercicios
Autoevaluacion
TEMA 7. GEOMETRIA EN EL PLANO .............

1. Vectores en el plano........cccccceeeeeeiiiiiiiiieniinnennn,
2. Componentes de un vector .............ccccevvrrnnnnens
3. Médulo de un vector. Distancia en el plano....
4. Operaciones con vectores ............cccccevvvvvvenennn.
5. Punto medio de un segmento................euueeee....
6. Ecuacién de la recta en el plano......................
7. Paralelismo de rectas ........cccceeeeeiineiiiieennnnnnee,
Ejercicios
Autoevaluacion

TEMA 8. SEMEJANZA EN EL PLANO..............

1. Traslaciones y giros ......cccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecnnnns
2. Homotecia en el plano..............ccccceennnnnnnnnnnens
3. Semejanza en el plano...............ccceeecninnniinnnnns
4. Areas y volumenes de figuras semejantes ......
5. Teorema de tales. Aplicaciones ...........c............
Ejercicios
Autoevaluacion

80

82
83
84
85
87

90
92
95

100
101
103
104
106
108
111

112

114
116
118
119
121
124
127




TEMA 9. TRIGONOMETRIA .....ccevvvvvvvenennennns

1. Coseno de un angulo agudo ...................cc.......
2. Seno de un angulo agudo ..............ccoeennnnnnnns
3. Tangente de un angulo agudo.............ccc.cco......
4. Relaciones entre razones trigonométricas ......
5. Razones de los angulos de 30°, 45° y 60° ........
6. Otras razones trigonométricas ............cceeeeennns
7. ApliCACIONES......ccccevuvriiieeeeciiieee e
Ejercicios
Autoevaluacion

TEMA 10. FUNCIONES Y GRAFICAS..............

1. Relaciones funcionales. Funcién......................
2. Dominio de una funcion ...........ccceeeeeeeeeriennnnnnn.
3. Graficas SIMEtIiCaS ...cooveeeeeeeeiiiiiiieeieiiieeeeenen.
4. Sentido de variacién de una funcién.
EXtremos ...coocooovvieeiiiiiie
5. Extremos de una funcion .............ccccccueeennn...
. Puntos de corte con los ejes ........cccccceeeeennnnn.

7. Resolucién de ecuaciones
con calculadora grafica.......ccccceveeeeieeiiiiiiinnnnnn.

8. Funciones periddicas ..........cccceeevvvrrrrrreeeeeenennnn.
9. Funciones continuas..........ccceeeeeevvvveeeeeeivnnnennes
Ejercicios
Autoevaluacion

o2}

TEMA 11. FUNCIONES USUALES..................

1. La funcion afin..........cccccevvvvvveeeeeeeeeniiiiieeeeiiinnnn,
2. La funcién cuadratica............cccoceveeeeeeeeeeennnnnnn.
3. Funciones definidas a trozos............ccceeeeeenn....
4. La funcién exponencial................cccoeeennnnnnnnnns
5. Funcién de proporcionalidad inversa...............
6. Tasa de variacién media...........cceevvvvvvvennennnn..
7. ApliCACIONES......cccevievvviieeeeeiiieee e
Ejercicios
Autoevaluacion

150
151
153

154
156
157
158
161

162

164
167
170
171
172
174
175
176
181

TEMA 12. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

UNIDIMENSIONAL.....ccceeeveveennene 182

1. Fases de un estudio estadistico........................ 184
2. Tabla de frecuencias ............cccoevvvvvvvvcceeeeeeennn... 185
3. Graficos asociados a una tabla

de frecuencias .....cceeeeeeeeeeeeeiiieeeeeee e 187
4. Parametros de posiCion ..........ccccceeeeevevvveeeeeenns 190
5. Parametros de dispersion...........ccccceeevvveeeeenns 193
6. Dispersién relativa:

coeficiente de variacion ...........ccccevvvveeeeeeeennnnn. 195
7. Diagramas de caja ........cccoooeeeunnrrvereeeeeeeeeeeee... 196
Ejercicios 198
Autoevaluacion 201
TEMA 13. PROBABILIDAD......cccccceteerecarnnenn. 202
1. Experimentos aleatorios y sucesos.................. 204
2. Probabilidad........ccoooeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee 206
3. Probabilidad condicionada:

dependencia e independencia de sucesos........ 208
4. Tablas de contingencia .............cccceeuvvrrrrrrennnnnnn. 210
Ejercicios 212
Autoevaluacion 215
SOLUCIONARIO....ccctttierrinrierreereecncencenes 216
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~ 3.14159265358979323846264338327950288419716
939937510582097494459230781640628620899862

803482534211706798214808651328230664709384460
95505822317253594081284811174502841027019385211

055596446229489549303819644288109756659334461284
75648233786783165271201909145648566923460348610454326

64821339360726024914127372458700660631558817488152092096282

925409171536436789259036001133053054882046652138414695194151
1609433057270365759591953092186117381932611793105118548074462379962749

5673518857527248912279381830119491298336733624406566430860213949463952
2473719070217986094370277053921717629317675238467481846766940513200056812714526356082

778577134275778960917363717872146844090122495343014654958537105079227968925892354201

9956112129021960864034418159813629774771309960518707211349999998372978049951059731732816096318595024459455
34690830264252230825334468503526193118817101000313783875288658753320838142061717766914730359825349042
87554687311595628638823537875937519577818577805321712268066130019278766111959092164201989...

Los nameros irracionales desmontaban la teoria pitagorica de concepcion del universo y
por eso decidieron mantenerlos en secreto. Hipaso de Metaponto, discipulo de Pitagoras,
es considerado como el descubridor de los irracionales.

Por su descubrimiento fue expulsado de la Escuela Pitagorica y sus antiguos companeros
exigieron una tumba con su nombre para darle a entender que, para ellos estaba muerto.

No obstante, la tradicion atribuye el nombre del famoso nimero irracional & a las pri-
meras letras de Pitagoras, su mas acérrimo enemigo.



EL NUMERO REAL

1 REVISION DE OPERACIONES

A) Prioridad de operaciones

La expresion a + b x ¢ equivale a Las operaciones combinadas sin paréntesis se efectuian de
a+®xc). izquierda a derecha, en el sentido de la escritura. En estas opera-
Si en la operacién hay potencias, ciones, las multiplicaciones y divisiones tienen prioridad
éstas se efectiian antes que las multi- sobre las sumas y restas.
plicaciones y divisiones. ) ) ) )
En operaciones combinadas con paréntesis, éstos son los prime-

ros que se realizan vy, caso de estar encajados, se comienza la opera-
cion resolviendo los mds interiores.

También puedes utilizar la propiedad distributiva de la adi-
cion respecto de la multiplicacion: a X (b +¢) =a X b + a X c.

B) Las fracciones

. aooa . .
..a Una fraccién se escribe 7 siendo a y b nimeros enteros y b no
La fraccion p Tepresenta el b

. nulo, a es el numerador y b el denominador.
cociente de a entre b.

. C . . c .
Dos fracciones % y 4 son equivalentes y se escribe % =g s
a-d=b-c.

Recuerda las operaciones con fracciones:

Suma o resta Multiplicacion Division
a c_atc a c _adich a c_ac a.c ad
b b b b d b-d b d bd b'd b-c

Es posible simplificar una fraccién si existe un divisor comun al
numerador y denominador. Una fraccién que no se puede simplifi-
car y su denominador es positivo se llama irreducible o canénica.

8 El nimero real Tema 1



m EJEMPLOS

1 Calcula los ntiimeros siguientes:

A=-8x4+9; B=10+6x8-48:3; C=18-(2+3x5)—(6-(5-8)); D=[§—éxfj:

5
6
A=-8x4+9=-32+9=-23

B=10+6x8-48:3=10+48-16=58-16=42
C=18-(2+3%x5)-(6-(5-8))=18-2+15-(6-(-3))=18-17-(6+3)=18-17-9=-8

D=(8 1 15) 5 [8 15) 5 (8 3),5:[32—9}5_23,5_138_23
6

3 4

37 5°4)67(3720)°6 12 )67 126 60 10

"6 3 20)°6
\/ EJERCICIOS

@ Escribe los paréntesis imprescindibles para que las siguientes igualdades sean ciertas:
a)4x5+6=44 b) 10 -3 x2 = 14 €)7-15x3-4=8
d)5-7x9=-18 e) 15-8x10 =-65 £)7x9-9=0

@ Halla el valor de A, B y C. Puedes ayudarte de la calculadora:

A=(43%x18+32)x65x(83-44)-26
B=[24x(13-2) + 16 x (26 — 6 x 15)] x 20
C=(223+04x%x6,52)x[(2,8-7,24)x8,1-6,73]

€ Expresa los valores de A y B como una fraccién:
3.1.2 3_1).(5_1,3
A= §_§+7X5 B= (2+5 4)(2 5+4)
@) Calcula los nimeros siguientes:

N R G IR - ()

€ Completa las estrellas magicas (la suma de las fracciones en cada linea es constante).

Tema 1 El numero real



2 LOS NUMEROS IRRACIONALES

Los numeros irracionales ya eran
conocidos por los pitagéricos, aunque
ellos mismos decidieron no divulgar
su existencia.

El historiador Proclo escribi6:

«Se dice que quienes han divulga-
do los niimeros irracionales han pere-
cido todos en un naufragio; por tanto,
lo que no se pueda expresar con niime-
ros ordinarios (las fracciones) debe
ser absolutamente tenido en secreto».

Sabes que la fraccién % representa la divisién de a entre b. Si

realizas esta division, el cociente es un nimero exacto o un nime-
ro decimal que puede ser exacto o periédico.

Pero es facil comprender que hay otros decimales que tienen
infinitas cifras decimales y éstas no se repiten de forma periédica.
Tal es el caso por ejemplo de los siguientes nimeros:

0, 10203040506070...; 1,2345678910...; 4,1002003004005006007....

Estos nimeros no son el resultado de la divisién de dos nimeros
enteros y reciben el nombre de nimeros irracionales.

Otro numero irracional es el
nimero 7 de valor aproximado
3,141592654..., que expresa la rela-
cion entre la longitud de una circun-
ferencia y su diametro.

Longitud de la circunferencia

didgmetro de la circunferencia

de aqui

L=n><d=21cr|

Un numero irracional es un nimero con una parte deci-
mal de infinitas cifras no periédicas. El conjunto de los nime-
ros irracionales se denota I.

Observa que operaciones con
numeros irracionales pueden dar
como resultado un ndmero no irra-

cional.
B+m)+@d-m)=7

10

EL NUMERO DE ORO

Uno de los primeros numeros irracionales de los que se tiene
constancia es el namero de oro, que se representa por ®. Los grie-
gos de la escuela de Pitdgoras denominaron asi a la relaciéon entre
la diagonal y el lado del pentagono regular.

1+5

2

Su valor exacto es ®= y su expresion decimal es

1,618033989...

L

Todas las raices cuadradas de ntimeros enteros no cuadrados
perfectos V2,438,547 , etc son numeros irracionales.

El nimero real Tema 1




3 LOS NUMEROS REALES: LA RECTA REAL

El conjunto de los nimeros naturales se denota N ={0, 1,2, 3,...}
y con ellos podemos graduar la recta natural:

1 I I I I
T T T T T

0 1 2 3 4

El conjunto de los numeros enteros se denota
Z-=1{.,-3,-2,-1,0, 2, 3,...} y con ellos se ampliaba la recta
natural y se formaba la recta entera:

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

a
Las fracciones de nimeros enteros — con b #0, formaban el con-

b
junto de los nameros racionales, denotado Q. Los naturales,

enteros, decimales exactos y periddicos son expresiones de ntimeros
racionales. Con ellos completabamos la recta racional:

A B C

N+
—_
I

-2 -1 0

nojow
o

1
3

Una vez representados los nimeros racionales, no debes pensar
que la recta esta «llena» pues en ella quedan muchos huecos que
deberan ser ocupados por los niimeros irracionales.

Al nimero -3 se le asocia el punto
A de la recta y se dice que el punto A
tiene abscisa —3.

El conjunto formado por los nimeros racionales y los irracio-
nales se le llama conjunto de los niimeros reales y se denota R.

Al representar los numeros reales en la recta, ésta se completa
totalmente y constituye la recta real: todo niimero real estd repre-
sentado por un punto de la recta vy, reciprocamente, todo punto de la
recta real corresponde a un niimero real.

’ 1 ’ ’ ’ ’
T T ™ T

3 -J5-2 A 10 1 o 2 3 4

m EJEMPLOS

B 3
LA ABCISADE AES  LADEBES
Y LA DE CES 3. ¢Y TU QUE HACES AST?

r-———a.

YO VENEA A ILUSTRAR
LO DE LOS NUMEROS,
PERO CREO QUE NO ES

2 Observa como se sitiian en la recta real los niimeros:

v2,33,5,-2,-3,-5

A partir del primer triangulo rectangulo is6sceles
de catetos 1 se construyen nuevos tridngulos rec-

tangulos de catetos 1 y la hipotenusa del anterior. -3

Tema 1 El niimero real
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4 INTERVALOS

Dos ntimeros reales cualesquiera a y b (siendo a < b) determi-
nan un intervalo al que pertenecen todos los nimeros comprendi-
dos entre a y b, los extremos perteneceran o no dependiendo del
tipo de intervalo.

TiPOS DE INTEVALOS

o e s . se €es un
Condicion es decir... ) . y se representa...
escribe intervalo...
Numeros comprendidos entre a y b f y
asx<b ompr Y9 [a, b] cerrado a b
incluidos a y b
Numeros mayores que a . 1 r
a<x<b Y 4 la, b[ abierto L !
y menores que b a b
Numeros comprendidos entre a y b, semiabierto ; r
a<x<b o . la, b[ 5 ;
incluido a y excluido b por la derecha a b
a<x<b Numeros comprendidos entre a y b, la, b] semiabierto ] 3
B excluido a e incluido b ’ por la izquierda a b

m EJEMPLOS

En ocasiones los corchetes se sustituyen por puntos rellenos (®)

o huecos (0).

El intervalo [ 1, 5 [ esta representado por el segmento

3 Representa el intervalo [1, 5 [ y escribe la desigualdad que verifican los puntos del intervalo.

a®

comprendido entre el 1y el 5, incluido el 1 y excluido el 5. 0
La desigualdad sera: 1<x <5
4 Determina a qué intervalo corresponde el segmento _% : é
El intervalo al que corresponde el segmento es | -2, 3 [
/ EJERCICIOS
() Completa la tabla siguiente: Condicién Intervalo Representacion
2<x<3
> 0 2
[-1,4]
3<x<b

12
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5 VALOR ABSOLUTO: DISTANCIA

Recuerda que el valor absoluto de un ntimero x se expresa |x|

se define: .

y El valor absoluto de un ntimero es
x| =x si x es positivo el que tiene si se prescinde del signo.
|*| ==  six es negativo
|x| =0 six=0

m EJEMPLOS

5 Da el valor absoluto de los siguientes nimeros: 8; 4,5, 3-m; 5- J26

|8| =8; |-4,5] =45; |3 -m| =n -3, pues, 3 — 1 es negativo; |5- 326 | = V26 -5

Si x e y son dos puntos cualesquiera de la recta, se defi-
ne la distancia entre ambos como d (x,y) = |x -y |.

La distancia entre los dos puntos es siempre una cantidad

i 1 En la practica se identifica nimero
positiva o nula.

real con punto de la recta real.

Six >y entoncesd(x,y)=x—-y
Si x <y entonces d(x,y)=y—-x
Si x =y entonces d(x,y) =0

m EJEMPLOS

6 Determina los valores de x que verifican las siguientes ecuaciones en valor absoluto:

a) [x-2] =3 b) |5-x| =4 o |2x-1|=3 d) x| =5

a) Por la propia definiciéon de valor absoluto, x — 2 podra ser 3 6 -3, porque ambos dan como valor absoluto 3.
x—-2=3 = x=5 ; x-2=-3 = x=-1

Las soluciones de la ecuacion en valor absoluto sonx = -1y x =5

b) |5-x|]=4 = 5-x=4 = x=1; 5-x=-4 = x=9
Las solucionessonx=1;x=9

¢ |2x-1]=3 = 2x-1=3 = 2x=4 = x=2 ; 2x-1=-3 = 2x=-2 = x=-1
Las soluciones sonx =-1;x =2

d J|x|]=5 = x=5 ;, x=-5

Si a es un numero real cualquiera, la expresion | x-a | <r
indica que la distancia entre a y un nimero cualquiera x es
menor que r.

d(x,a) <r equivalea |x-a | <r equivalea a-r<x<a+r

Tema 1 El niimero real 13



Graficamente:

EN EL INTERVALO
ABIERTO Jab[ ES-
TAN TODOS LOS
NUMEROS COM-
PRENDIDOS EN-
TREaV b.

a—r a a+r

=

También se puede escribir que x € la —r,a + r[.
Andlogamente:
dx,a) <r equivalea |x-a | <r equivaleaa-r<x<a+r

Y se puede escribir x € [a-r,a +r]

T

[ ' 1
a—r a a+r

EN EL INTERVALO CERRADO [a,b] TAMBIEN
ESTAN TODOS LOS NUMEROS COMPREN-
DIDOS ENTRE a Y b, INCLUIDOS LOS
PROPIOS a Y b.

Si a un ntimero real cualquiera, la expresion |x - a|<r indica que
la distancia entre a y un nimero cualquiera x es mayor que r-.

d(x,a) >requivalea |x-a| >r equivaleax>a+ryx<a-r

f : ]

a—r a a+r
Tambien se puede escribir: x €]- o, @ -r [U]la + r, + [
Analogamente:

d (x,a) 2r equivale a |x-a|<requivaleax>2a+r y x<a-r

Y se puede escribir: x €]-«, a-rlu[a +r, + |

m EJEMPLOS

7 Los puntos x del intervalo:

N et

verifican indistintamente: d(x, 2) <2 ; |[x-2|<2; 0<x<4; xe€[04]

Si el intervalo fuera abierto los extremos 0 y 4 no pertenecerian a él y las desigualdades serian estrictas
(< en lugar de <).
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m EJEMPLOS
8 Los puntos x del intervalo: /‘@"\A
I . . \
1 '

-1 0 1

ISR

-2

verifican indistintamente:x <2 y x>2 ; d®x0)>2 ; |x|>2 y xe]-o,-2[U]2, +[
Si en la solucién entraran los puntos -2 y 2, las desigualdades no serfan estrictas, serfan > 6 <.

9 Determina la solucion de las desigualdades en valor absoluto siguientes:

a) |[x-1| <3 b) |[x-1| =3 o |x+2|<1 d |x+2]|>1

a)Si |x —a| <r equivalea a-r<x <a+ r, aplicindolo al ejemplo |x — 1| < 3 obtendremos,
= 1-35x<143 = 2<x<4 = xe[-24]

b) Si |x—a| >r equivalea x>a+r y x<a-r,aplicaindolo al ejemplo |x—1| >3 obtendremos, x>1+3 y
x<1-3 deaquix 24 y x<-2 = x€ ]—oo,2]U[4, +oo]

c) Si |[x—a| <r equivalea a-r<x <a+r, aplicandolo al gjemplo |x + 2| < 1, ahora a = -2, luego
2-1<x<2+41 = 3<x<-1 = xe]-3,-1]

d) Si |[x—a| >r equivalea x>a+r y x<a-r,aplicindolo al ejemplo |x + 2| > 1 ahora a = -2, luego
x>-2+1y x<-2-1 = x>-1y x<-3 = x¢€ |-, -3[U]-1, +oo[

4 erraicios

@ Que condicién verifican los puntos x sefialados en la siguiente figura?

SN

2 3 0o 12 g

(8] (Donde situarias en la recta real los niimeros x que distan de 3 menos de dos unidades?

© Completa las siguientes desigualdades y representa sobre la recta real los niimeros x que las verifican:
a)d(x,2) <3 equivalea O<x <[ b) d(x,1) <5 equivalead<x <[]
)Sil<x<5 entonces |x-3|<0 d)Si x € [0,3] entonces (0<x <[

{{) ¢Verdadero o falso?

a)d(x,3)=2 soélosi x=1 b)Si x e [-2,2] entonces d(x,0) =2
c)d(-4,3)=d(-4,0)+d0,3) d)Si xe€]0,4] entonces d(x,2) <2
e)d(x,3)>5equivaleax>8yx <-2 fyx e ]—,2[U] 6, + © [ entonces d (x, 4) > 2
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6 ESTIMACIONES, APROXIMACIONES, REDONDEOS Y ERRORES

A) Estimaciones.
Estimar un resultado es deducir un valor aproximado del mismo.

B) Aproximaciones y redondeos.

En muchas ocasiones es innecesario manejar todas las cifras de un
resultado, por ello se suele dar como resultado una aproximacion del
mismo.

El orden de una aproximacién depende de la exactitud que se
desee conseguir y puede ser por defecto o por exceso.

m EJEMPLOS

8 Si una parcela tiene 856,748 m?, distintas aproximaciones son:

Orden de aproximacién Por defecto Por exceso
Entera 856 857
A las décimas 856,7 856,8
A las centésimas 856,74 856,75

La aproximacion por defecto siempre es menor que el nimero
dado y la aproximacién por exceso siempre es mayor.

De las dos aproximaciones de un nimero la que menor error pro-
duce se llama redondeo. Para realizar un redondeo es necesario en
primer lugar fijar el orden del mismo (centenas, unidades, décimas,
centésimas, etc.) pues asi se determina cudntas cifras vamos a consi-
derar, y luego aplicar la siguiente regla:

Si la primera cifra que no se va a escribir es menor que 5, se deja dicha
cifra tal como estd y ponemos ceros a la derecha si es necesario.

Regla del redondeo i Si la primera cifra que no se va a escribir es mayor o igual que 5, la tlti-

ma cifra a escribir se aumenta una unidad y ponemos ceros a la derecha
L coemeos

igualmente.
10 La longitud de una cuerda es de 34,562 m. Distintos redondeos son:

Redondeo entero: 35 m Redondeo a las décimas: 34,6 m Redondeo a las centésimas: 34,56 m.
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C) Errores. ERROR GARRAFAL HA SIDO PONERME A

LEER ESTO CUANDO TENIA QUE ESTAR
Cuando el valor exacto A de una cantidad se sustituye por un ESTUDIANDO "MATES".

valor aproximado A’ se comete un error.

Se llama error absoluto a la diferencia, en valor absoluto,
entre el valor exacto y el valor aproximado.

Si A = valor exacto y A’ = valor aproximado, es:

|A-A'|

Error absoluto=|A- A’|;  Error relativo = A

Se llama error relativo al cociente entre el error absoluto y el
valor real.

El error absoluto mide la imprecision que acompana a cualquier
medida; nos informa de la precision del aparato utilizado o de lo cui-
dadosas que han sido nuestras medidas. El error relativo, sin embargo,
indica de mejor forma la calidad de las mediciones: a menor error rela-
tivo, mayor calidad de medida.

m EJEMPLOS

11 Si en una parcela de 100 m de larga nuestra medida es de 101 m y en un trayecto de 6 km medimos 6,001
km, en ambos casos nos hemos equivocado en 1 metro y por tanto el error absoluto cometido es el mismo.

El error relativo cometido en cada caso ya no es el mismo pues:

1

En la parcela: error relativo = _0 =0,01

En el trayecto: error relativo = 1 0,000166...
6000

Por tanto, la segunda medida es de mayor calidad pues se comete menor error relativo.

En multitud de ocasiones no se conoce el valor exacto de la magni-
tud a medir con lo cual es imposible conocer el error que se comete, por
ello se suele dar el resultado acompanado de una cota o margen del
error cometido.

m EJEMPLOS

12 Al medir la longitud de un boligrafo con una regla graduada obtienes una longitud comprendida entre
12,5 cm y 12,7 cm. Por tanto:

12,5 < longitud < 12,7

Podemos decir que la longitud del boligrafo es de 12,6 cm con un error menor de 1 mm. La cota del error
seria, en este caso, de 1 mm.
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EJERCICIOS
S e e

11 Calcula mentalmente los niimeros siguientes: 1 3 1 5 6 1 3
P18 @ 2+>-= ® Z+=-2 O ———=
A=32+45 B=52+38 C=125+34 : 6 2 5 3 5 2 4
D=54-45 E=1024-850; F=525-32 :
G=53x7, H=25x11; I=0,11x09 P19 ® 2(3%] ® 3G+§) 9 5(%_%)
12 Pon los paréntesis necesarios para que las siguientes :
igualdades sean ciertas: | 20 @ (§_1)(§+§) ® (Z_l);[é_zj
@ 3-5+8=-10 b 3x4-2=6 : 5 2)\3 4 5 11) \5
© 8+5-6-3=4 D 4+43x5+1=22 :
(€ 1-3-4x5=10 B 1-3-4x5=-22 : 3,5 5.2 4 10
: 2 15 _5 7 3
13 Efectuar las operaciones siguientes: : 21 @ 5 ® ; 3 © 5
(@ 43 -(-8)-15 : 3 5 5 6 7
(b —~(=32) - (-11) + (-102) :
© 3+4%x25-12+6%x7-2 : 3
@ (@4+2)x(1-7)+6x8-6 Py @ 15531 ® 8_1_;
© 1-2x(3-5)+7x(8-10) : 8§ 3 8 8 5 5

14 Simplifica las expresiones siguientes donde x, y y z @ »
son numeros reales: P23 @ 7—4:5—3: ® 9--:3-3

@ x—(y-2z)—-[x=(@y +2)-(z+x)]

B 1-B3-6G-0]-13-6G-9]-[3-6-2)] 2 43 11 27 47
11-3:242:2 ) -2 2L
© x+y+z-(x-y+2)-(x-y—-2)—(x+y +2) 24 @ 33+3 5 ® 7 73 32
@ x-ly-GE-D-z-C-DI-x-@-1)]
15 Efectta los célculos siguientes con ayuda de la calcu- 25 Bscribe la fraccion ;_7 como:
ladora: : . .
(@ Producto de dos fracciones
X=023+51-14)x72-(45+38) -1 : 5 Cod o
Y = [2 - 3(45 - 18) + 159] - [3 — (1 + 4,3 x 5,7)] b) Cociente de dos fracciones
Z=[(8,6-54)x0,02-125]x(24+13x3,1) : (© Producto de tres fracciones iguales
LAS FRACCIONES : 26 Calcula los productos a x b y después las sumas
o : a + b en los siguientes casos:
Del 16 al 24. Da los resultados de la forma més simple :
. : . 7 7 : 5 5
posible. : @ g==; b=*L b a==; b= =
: 3 4 3 2
3.8 1 4.7 :
16 @ £+z b 3+ © =+= :
55 = °F; 376 : @a=3, p= 1
9 4
. 2 21 -3 4 :
17 @ 4—5 b 375 C 13 : (Qué destacarias? Da otras fracciones con esta pro-
piedad.
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27 La longitud de una circunferencia de radio 1,25 cm,
(es un numero irracional? Da un valor aproximado a
diezmilésimas.

28 El lado de un cuadrado de 4rea 5 cm?, ;es un niimero
irracional?

29 Encuentra un valor aproximado de ® hasta las millo-
nésimas.

30 Encuentra un valor aproximado hasta las milésimas
del nimero A = 2 +  + ®. ;Cémo clasificarias este
namero?

31 Indica a que conjunto numérico pertenece cada uno

de los nimeros siguientes:

1

A, b3 95 A7 V2 Do

32 Representa gréficamente en la recta real los ntime-
ros siguientes:

6

1 4
a3 b25 o3 d) 2 35 -3

33 Representa en la recta real los nimeros:

Q) 2,7 d) 3 e) _—5

2) -3 5 2

b) 0,25

34 En la figura siguiente, ;qué nimeros pueden ser P, Q,
Ry S? ;Puedes afirmar que son enteros?, jracionales?,
¢irracionales?

VALOR ABSOLUTO E INTERVALOS

35Da el valor absoluto de cada uno de los siguientes
numeros:

5
-1, 5,32 -3,45; g ; 1073

? ;
36 Mismo ejercicio:

\/_—2,' 2—\/5; \/1_—\/7;

37 Completa la tabla siguiente:

J6 - 8

a b a+b la] | |b] |a+b| la|+|b]|
2 5
i
-5 3
3 -6

Tema 1 El numero real

a) ¢Se puede concluir que |a+b| < |a|+]|b]| ?

b) ;Cuando seria cierta la igualdad?

Del 38 al 44. Determina los ntimeros reales x que verifi-

can las igualdades o desigualdades siguientes:

38 @|x| =2

39 @|x-3] =1
40 @ |x | <2

41 @|x-1| <2
42 @2<x+1<3
43 @ |x-1| >3
44 @ |x | >2

, , 2

blx|=n © x| 3

Dlx+2|=4 ©lx-4|=4
3

@|x|<§ © x| <5

b3-x]<1 ©|x-6|<3

b 3<x-2<6

blx-3]>1

b x| =5

Del 45 al 47. Expresa la relacion dada de la forma

x€]a b[06x e [a, b]. Haz en cada caso la representa-

cién grafica.
45 @ |x-4| <2;
46 @|2-x|<3;

47 @3<x+1<4;

blx+3] <1
b -x+4| <25

b5 2<2+4x<10

Del 48 al 50. Expresa la relacion dada de la forma

xel-o,a[U]b,+0] 6 xel-0,a]U[b,+x]

Haz en cada caso la representacion gréfica.

48 @ |x-3|>2

x>3
49 (@
x <2

© |2¢+1] 20

50 @ |x+1]>3

cx23 6 x=0

b |x-1| =5
- x>5

b x<-1

d |3x-4] 25
b |x+2] 21

d x<-506 x2-3
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NUMEROS REALES

Del 51 al 53. De cada una de las cuestiones planteadas
se ofrecen cuatro respuestas. Contesta si cada una de
ellas es verdadera o falsa.
51 Si una circunferencia tiene 10 cm. de radio, entonces:
(@ Su longitud es exactamente 62,8 cm.
(b) El érea del circulo es aproximadamente 314,16 cm?.

(© No se puede expresar con cifras el valor exacto de
la longitud de la circunferencia.

2

(@ El area del circulo, en cm?., es cinco veces mayor

que la longitud de la circunferencia, en cm.
52 Si X = 43,28571, entonces:
(@) 43,3 es un redondeo de orden 1071.

(b) 43,2 es una aproximaciéon decimal hasta las déci-
mas por defecto.

(¢) 43,28 es mejor aproximacion que 43,29.
(d) 43,286 es un redondeo hasta las milésimas.

53 Si a es un nimero irracional y b un ndmero real cual-
quiera, entonces:

(@ g2 es un ntimero irracional.
&) 3 + a es un ndmero irracional.

(© g + b es un ntmero irracional.

a
@ — Es un numero irracional.

b

54 De la figura siguiente se deduce que:

! ! 1 !
T T T T T T T T T T T

a -2 b -1 ¢ 0 d 1

@d=0
(©d=025 @a=-3

®) ¢ es racional

55 De la figura siguiente se deduce:

a b 0 ¢ d e

@ la|=|d| b b >c
©b>a @c+d=e

355
56 ;Es cierto que 113 =7 ? Razona la respuesta.

20

57 En un cuadrado de 28 m? de é4rea, calcula:

‘@) El valor exacto de su perimetro.
b) Un redondeo hasta las milésimas de dicho valor.

58 En un cuadrado de lado 5 cm. Halla una aproxima-
cién hasta las décimas del valor de su diagonal.

59 El cuadrado de la siguiente figura tiene 3 cm de lado.

Calcula el perimetro y el drea del circulo circunscrito.
Da el valor exacto y un valor redondeado hasta las
milésimas.

60 El cuadrado de la figura tiene 5 cm de lado.

Calcula el perimetro y el area del circulo inscrito. Da el
valor exacto y un redondeo hasta las milésimas.

7
N

APROXIMACIONES.
ERROR Y ACOTACION DE ERRORES

61 Halla un valor por defecto del nimero © con un error
menor que una millonésima.

62 Si se toma 5,124 como un valor aproximado de
5,1247634189, ;qué cota del error se ha tomado?

63 Da un valor aproximado V7 de con un error menor
que una milésima.

64 Calcula la longitud de la diagonal de un cuadrado de
lado 1,5 m con un error menor que un milimetro.

65 Realiza los siguientes redondeos:
2 43250 amiles b 385 a centenas

©) 73,268 a décimas ‘D 0,2445 a centésimas

© 123,62 a enteros ) 45,82648 a milésimas
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AUTOEVALUACION

1 El niimero real V3 se puede escribir como:

% b]1, 7 1,732050... 'd| nada de lo anterior.
2 Los puntos x que verifican la desigualdad 2 <x < 5 son los que se encuentran en el intervalo:
[al[25] BI[25] 1251 'd] Nada de lo anterior.

3 La afirmacién “un numero irracional no puede ser escrito como el cociente de dos enteros” es:
'a| Falsa. 'b| Cierta para los niimeros negativos.

Cierta. [d] Nada de lo anterior.

4 El conjunto de los niimeros reales esta formado por:
'a| Los niimeros naturales y los enteros negativos. 'b] Los niimeros racionales y los enteros.

Los ntimeros racionales y los nimeros irracionales. 'd] Nada de lo anterior.

5 ¢Cual es el valor absoluto de 7 - NGK:

la] V50-7. 6] 7-+/50. —/50+7. 'd] Nada de lo anterior.
6 ¢(Qué nimeros reales verifican la siguiente igualdad: | x + 5 | =4?

la| Solamente el —1. [b] -1 y -9.

No existe ningtin ntimero que cumpla la igualdad. 'd] Nada de lo anterior.

7 La expresion 3 <x <7 equivale a:

[a] d(7, x). [b] d(x, 5). x € 13,7[. 'd] Nada de lo anterior.

8 Laexpresion |x-5| <1 equivale a:

[a] x € 14, 6[. [b] d(x, 5) = 1. S <x<l1. [d] Nada de lo anterior.

9 3,1416 es un valor aproximado de 7 con un error menor que:
[a] Millonésima. bl No es un valor aproximado, es un valor exacto.

Una diezmilésima. [d] Nada de lo anterior.

10 El conocimiento del error absoluto y el error relativo en una medida que hemos efectuado, nos informan de:
'a| Si hemos utilizado el instrumento adecuado. 'b] El grado de aproximacion y la calidad de la medida.

No tiene apenas interés para la medicion. 'd] Nada de lo anterior.
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