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I. Objetivo

El objetivo de este documento es el de servir de sencilla introduccién al
programa de simulacidon de circuitos eléctricos PSCAD. Dicho programa se
utiliza para docencia en asignaturas de Ingenieria Industrial e Ingenieria de
Minas en la Universidade de Vigo.

I1. ¢Qué es el PSCAD?

El PSCAD son las siglas de Power System CAD vy significa Disefio Asistido
por Computador de Sistemas de Potencia. Esta herramienta permite, a
partir de la introduccibn de un esquema eléctrico, simular su
comportamiento y analizar los resultados, todo ello en un entorno grafico de
manejo sencillo e intuitivo. Tiene, en consecuencia, integradas herramientas
de representacion de variables, medidores, elementos de control y modelos
de componentes eléctricos.

Uno de los puntos fuertes del PSCAD es su libreria de componentes, que
la utilizacion directa en un esquema eléctrico de los componentes mas
habituales en los sistemas eléctricos, por ejemplo:

e Resistencias (R), bobinas (L), condensadores (C)

e Bobinas acopladas y transformadores, tanto monofasicos como
trifasicos

e Lineas aéreas y cables
e Fuentes de tension e intensidad
e Interruptores y conmutadores

e Componentes de electronica de potencia como diodos, tiristores e
IGBT

e Funciones de control digital y analdgico

e Maquinas de continua y alterna, con sus sistemas de excitacion,
regulacion de velocidad y sistemas inerciales

e Medidores

e Convertidores electrénicos, como rectificadores, inversores, HVDC y
SVC.

Este programa estd accesible de forma gratuita en su versién de
estudiante, asi como sus manuales y ejemplos de aplicacién, desde la
pagina web: http:\\www.pscad.com.
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I1I. Conceptos Previos

II1.1 Los ficheros relacionados con el
PSCAD

En el PSCAD se generan una serie de ficheros en cada simulacién, siendo
el principal de ellos aquel donde se almacena el esquema y cuya extension
es “.psc”, recibiendo cada caso que se simule el nombre de project
(proyecto). De esta forma si queremos abrir un esquema que hayamos
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creado anteriormente tendremos que ir al comando “Load Project...”, y si
queremos guardarlo con otro nombre utilizaremos “Save Project as...".

Por cada project o proyecto, se genera un fichero con el esquema, por
ejemplo, “circuitoAC.psc” y una carpeta, por ejemplo “circuitoAC.emt”,
donde se almacenan todos los ficheros temporales empleados para la
simulacion.

I11.2 Las librerias de componentes

La libreria de componentes se llama Master Library (ver B en el 4rea de
proyecto en Fig. 4 y una muestra de su contenido en Fig. 1). En ella se
encuentran directamente los componentes habitualmente mas utilizados, y
desde aqui se puede acceder al resto de las librerias de componentes del
PSCAD, las cuales se muestras en la Fig. 2 y siendo las mas empleadas:

e HVDC y FACTS, donde estan los rectificadores, inversores...
e Power Transformers: Transformadores trifasicos y monofasicos

e Sources: Fuentes de tension e intensidad, dependiente e
independientes

e Faults: Elementos para la simulacién de cortocircuitos

e Breakers: Interruptores

e TLines: Lineas eléctricas

e Meters: Amperimetros, voltimetros, valor eficaz, potencia...

e 1I/0O Devices: Elementos de actuacion o entrada, como interruptores,
pulsadores, potencidmetros..., asi como elementos de salida para la
representaciéon grafica de resultados.

e Passive: Configuraciones RLC mas habituales

e Machines: Modelos de las maquinas eléctricas de induccion,
sincronas... asi como sus elementos de regulacion mas usuales
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Fig. 1 Parte del contenido de la libreria denominada MASTER LIBRARY

|_'—_|- mazter [ aster Libram)|

|_':_|-@:| [M ain] M ain Page

—[] [HYDCEFACTS]HYDC and SYC

—[] [Felays] Relays

—[ [Cables] Coax Underground Cables

—|:| [CEMF] Contral Syztems Modeling Functions
—|:| [Single_Line] Single Line Diagram Componets
—|__"| [Transfarmers] Power Tranzformers

—D [Sources] Current and Yoltage Sources

—[ [Faults] Faults

—[] [Breakers] Breakers

—|:| [Tlines] Transmizzion Lines

—|:| [Meterz] Valtmeter, Ammeter, PO meter,...
—|__"| [Sequencer] Sequencer Components

—D [Other] Mizcelaneous Models

—[ [Logical] Logic Circuits
—|:| [Pazsive] BLC Branches and Filkers
—|:| [Machinez] Ratating Machines

[3-@ Definitionz

[3-@ Records

#-Ed noname

—D [I/0_Devices] Shder, switch, dial, push buttan, PRE channel, ...

Fig. 2: Librerias del PSCAD accesibles desde MASTER LIBRARY




Introduccién al PSCAD Dpto. de Enxefieria Eléctrica Vigo

IV. El Entorno Grafico

El PSCAD es un programa disefado para trabajar en un entorno Microsoft
Windows, de forma que cuando se inicia el programa aparece la ventana
mostrada en la Fig. 3.

¥ PSCAD Student - [noname: Main] Q@El
EE“E Edit  Wiew Build Window Help - |5 X%
D|@ || 8| $|%@ o|c Al G006 RiQfsoe -] w82

x A
-8 master [Master Lib
1
-3 noname

al=|

|P|® [z] oo [+]a]e |« r]+]§]+]

L& |Eenfiet |1 |(27)c2 |8 @ @88 |

< >

<
%PVOJECTS I B [&ﬁcircuit I :EtGraphicI Parameters] Scrim @Fonran Data f Signals | ® Modes

x

- 4% master "Master Library'
A noname "

N %Elui\d I gRurmme I QSearchI

Read ¥: 399, y: 243

Fig. 3: Entorno grafico del PSCAD

Dentro de este entorno grafico se han de distinguir las siguientes zonas
de trabajo:

e Areade trabajo: que es la parte central (en blanco en la Fig. 3) donde
se dibujaran los sistemas eléctricos

e Area de proyectos: es la ventana donde se muestran los proyectos
(esquemas eléctricos) que se estan utilizando y recibe el nombre de
WORKSPACE o PROJECTS.

e Paletas de componentes, donde se sitlUan botones con aquellos
elementos mas utilizados, tanto eléctricos (Electrical Palette) como de
control (Control Palette), y desde donde podemos utilizar resistencias,
conductores de conexion...

e Ventana de salida, donde se nos informa del estado de la simulacion,
lo errores que pueda tener el circuito...
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e Barra principal de herramientas, desde la que se accede a las
funciones cerrar y abrir proyectos, zoom, inicio de la simulacién,
copiar, pegar...

¥ PSCAD Student - [noname: Main] E”E|E|
EA Gle Edt ¥ew Buld Window Help _ a3 x
D[S(E| & *|%6 ola Fwm @0(00E Clalefuey =1 el 8 2]
=0 masler[MaslerL; = L —_
-ﬂ noname F B
Area de Barra Paletas de ||
< proyectos Principal componentes > =
=
=]
=l =
=| X
Area de || =
trabajo = i
= I
e e
o)
8l 5
|
Ventana de 3
Salida
4 2 e S —
BFrojects _chwrcunIEGraphml Bl ometers | [l seript | B Fortran [ [ vata | Signais |_@ naces |
* [#]- A4 master Master Library'
A noname "
. %Eluildl gﬁurmmel QSearchI
Read: *: 399, y: 243

Fig. 4: Entorno grafico del PSCAD con sus zonas
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V. Mi Primera Simulacion

En este apartado se van a enumerar los pasos para realizar una primera
simulacion en PSCAD.

V.1 CREAR EL PROYECTO

PASO N° 1: Nuevo proyecto

Se va a crear un nuevo proyecto, lo cual se puede hacer desde el botén
correspondiente de la barra de herramientas O o bien desde el menu de
manejo de ficheros: “File > New > Case Ctr/+N" (ver Fig. 5).

¥ PSCAD Student

File Edit Mew Build Window Help ¥ PSCAD Student - [noname: Main]

~ ~@NEEN Edic  Wiew EBuild Window Help
D= E2| @ of >
bl

| =

E3 Load Project. .. Chrl4+0 Case  Chrl+M

=8 master (Master Library) Save Active Project Chri+S
[F Save Project 4s...

Fig. 5: Crear un nuevo proyecto (desde botén o desde el menu)
PASO N° 2: Guardar el proyecto

Para almacenar este proyecto con un nombre distinto se utiliza el
comando “Save Project As..."” (ver Fig. 6) o bien el botén E, poniéndole el
nombre de “PracticaXEE_01.psc”, tal y como se muestra en la Fig. 7.

=

¥ PSCAD Student - [noname: Main]
c@N (=N Edit  Yiew Build Window  Help

MNew 3

C Load Project Chrl+0 £ =
¥ PSCAD Student - [noname: Main] = oadhoed.. ' =
Save Ackive Project LCkrl+5
Ed Eile Edt iew Buld window Help "L Save Project As
Olzlid & &% | E  Unload Project krl+1J
x ==  Print Page
- master (Master Library) Print Fresview Page
Print all

i
#-Eg noname
Print Preview all

Prink Setup
Recent Files 3

Exit

Fig. 6: Guardar el proyecto creado (desde botdon o desde el menu)
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Save Project As E|E|

Guardar en: | ) Practicas | « @ E-

- [
Mombre:  |PracticaXEE[_01.psc FI

Tipo: |PSCAD V4 File [* pse, * psi) -] Cancelar

Fig. 7: Guardar el proyecto creado (desde botdon o desde el menu)

PASO N° 3: El proyecto esta creado

Una vez creado y guardado el fichero anterior en la ventana de proyectos
debe aparecer el proyecto creado (en este caso PracticaXEE_01) ademas de
la libreria principal (MASTER LIBRARY) y otros proyectos que se hayan
cargado anteriormente.

¥ PSCAD Student - [PracticaXEE_01: Main]

Ed File Edit Vew Buld Window Help

D|c(D| S| #[(@ ofc| F= ©@(0|0|E OlRj )

x

- maszter (Master Library]
- Practica<EE_01
-H Prueba

I
- E noname

Fig. 8: Aspecto del PSCAD con el proyecto recién creado

PASO N° 4: Control de area de proyectos

Cuando se tienen varios proyectos cargados (en la Fig. 8 se pueden ver el
PracticaXEE_01, Prueba y noname) es necesario decirle al programa cual
vamos a utilizar, esto es, cual esta activo. El que esta activo tiene en azul el
icono B3, mientras que el resto esta en gris E4. La libreria principal (master)
estd marcada con el icono verde 3,

Para activar un proyecto nos situamos con el ratén sobre su nombre (en
nuestro ejemplo PracticaXEE_01), hacemos “click” con el botdn derecho y se
despliega el menud de control de proyectos de la Fig. 9. En ese momento
hacemos “click” sobre la opcidn “Set As Active”. Ademas, haciendo “doble
click” sobre el nombre del proyecto veremos el esquema asociado a él.
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¥ PSCAD Student - [PracticaXEE_01: Main]

E Fle Edi View Buld Window Help

D|#Q| S #[%(6] ofs| @z ©|0|0|E|

x

-B master [Master Library]
- PracticaxEE_01
_E Prueha Project Setkings...

1
- noname

Open
Save
Save As...
Unload

Yiew Map File...
Wiews Make File. ..
Yiew Compile Lag...

Global Constants... Chri+G

lean Temporary Directory {.emt)
—r

Fig. 9: MenU para el manejo de proyectos

Otros elementos importantes del menu de control de proyectos mostrado
en la Fig. 9 son:

e Projects Setting... Es donde se definiran los parametros de simulacion
(se explicara en detalle en apartados siguientes)

e Set As Active. Se le dice al programa que ese es el proyecto que se
va a simular

e Open. Se abre un nuevo proyecto
e Save. Se guarda el proyecto en disco duro
e Save as... Se guarda el proyecto poniéndole un nombre distinto

e Unload. Se elimina el proyecto de la lista de proyectos

V.2 Diseino del esquema eléctrico

Para este ejemplo se va a disefiar un circuito de CA con una fuente de
tensidn real, una resistencia y una bobina, como el mostrado en la Fig. 10, y
cuyos parametros son:

e Resistencia: R=1Q

e Bobina:L=0.1H

e Fuente de tension real:
o Valor eficaz tension: E = 230 V
o Frecuencia: 50 Hz
o Resistencia Interna: Rg = 0.1 Q

Este esquema se representara en el PSCAD y, mediante simulacion, se
mostraran la tension en la bobina y la intensidad en el circuito.

R, R
+/\/\/\_®_/\/\/\__I

E ® 1

Fig. 10: Circuito AC a simular
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PASO N° 1: Busqueda y copia de la fuente de tension

Hacemos “doble click” sobre Master Library I@ con lo que se nos
mostraran en el area de trabajo los elementos de la libreria. A continuacion
buscamos por la pagina una fuente de tension monofasica. Nos ponemos
sobre ella con el ratén y haciendo “click” con el botéon de la derecha, nos
aparece el menu desde el que podemos copiar el elemento (“Copy”).

¥ PSCAD Student - [master: Main]

EE“E Edit Wiew Buld ‘Window Help

D|=(d| & &|%|@| oo 0| &|o|0|6|E &jRQfme -]
x ~Irterpolates Internal Source Quantitie
-8 master [Master Library]
[ PracticaEE_01 ire Lahel
u Prugba rSignals | =
! =
®-EJ noname |7;=:—|A @ @ <|;
2
oz Propetties...
= Cut Chri+s
Copy ChrH-C
te

Fig. 11: Copia de la fuente de tensidn desde la libreria principal

PASO N° 2: Situar la fuente de tension en nuestro esquema

Una vez copiada la fuente (Copy) hacemos “doble click” sobre nuestro
proyecto y pegamos (Paste) la fuente de tensidn en el area de trabajo
(haciendo “click” con el botén de la derecha sobre el area de trabajo
aparece el menu de Copy and Paste), tal y como se muestra en .

¥ PSCAD Student - [PracticaXEE_01: Main]

Ed Fle Edit View Buld window Help
D|S(E| 3| %58 oo s ® | @ &m0 -]

x

-E master [Master Library]
- Practica<EE_01 2 Module Settings. .
E4 Piueba Project Settings...
-H AOnEME
= Paste Chrly
Undo Chri+2

Fig. 12: Pegar la fuente de tension en el area de trabajo de nuestro proyecto

PASO N° 3: Parametrizacion de la fuente de tension

Haciendo “doble click” sobre la fuente de tensidon aparecen los parametros
de la misma agrupados en categorias (Configuration, Signal Parameters,
Resistance...), tal y como se muestra en Fig. 13.

[source_1] Single Phase Voltage Source Model 2 [X]

[configuration ~|

[source_1] Single Phase Voltage Source Model 2[5

[Configuration |
Signal Parameters
Source Name [Fuerd Resistance
Impedance RIR-L
Source Impedance e [impedance R-L-C
Induct
Isthis ssurce grounded? es = e
Monitering
Input Method Source Tyne @ Intemal & AS
& Internal & ac  Exemal £ pc
 Exeomal © oo

0K Cancel | Help ‘

oK Gancel ‘ Help ‘

Fig. 13: Parametros de la fuente de tension
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A la fuente le pondremos los siguientes parametros:

Configuration: (principales parametros de la fuente)

e Source Name: Fuente (nombre de la fuente)

e Source Impedance: Resistive (tipo de impedancia en serie con la
fuente)

e Is this source grounded? Yes (Decimos si esta unida o no al nudo de
referencia)

e Input Method: Internal
e Source Type: AC
Signal parameters: (Parametros nominales de la fuente)

e Mag. : 0.230 kV (magnitud de la tensién de la fuente)
e Frequency: 50 Hz
e Initial Phase: 0.0 [9]

e Ramp up Time: 0.05 [sec] (tiempo de inicializacién, la tension de la
fuente vale cero al inicio y tarda 0.05 segundos en alcanzar los 0.230
kV)

Resistance: (valor de la resistencia en serie)
e Resistance: 0.1 [ohm]
Monitoring: (variables de monitorizacion de la fuente)

e Name for Source Current: Iout (nombre de la variable asociada a la
corriente de la fuente).

PASO N° 4: Situar y parametrizar la resistencia y la bobina

Se pueden repetir los pasos 1 y 2 para situar una resistencia ] y una
bobina =, o bien, escogerlas en los botones existentes en las paletas de
controles y elementos (ver Fig. 14).

m|/

HEL

D
E

| +

z

1188

Fig. 14: Situacion de la resistencia y bobina en la paleta de componentes

Poner los valores de la resistencia (resistence) a 10 Q y el de la bobina
(inductance) a 0.01 H haciendo “doble click” sobre ellas.

Para rotar los elementos se hace “click” sobre ellos y se pulsa la tecla R
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PASO N° 5: Conectar componentes

Para la conexion eléctrica de los distintos componentes se utiliza el
elemento “wire” (cable, conexion...) que se puede encontrar en la Master
Library o directamente en la paleta de elementos —.

Los elementos se unen poniendo en contacto sus extremos, o bien
uniéndolos con elemento tipo “wire”. Es muy importante que la longitud
del elemento sea exactamente igual a la distancia que hay entre los
elementos. La longitud de varia haciendo “click” en los extremos y se rota

pulsado la tecla R.
g x

~ <:I
=y
f
Fig. 15: Situacion del elemento “wire” y de la masa o nudo de referencia “ground” en la
paleta de componentes

=

HEL

D

| 4

318180

*
=z

En el PSCAD es necesario que en cualquier circuito exista un nudo de
referencia o masa, el cual se denomina GROUND vy se representa como i,
Existen muchos componentes que ya tienen uno de sus extremos a este tipo
de nudo.

Para cerrar el circuito que utilizamos como ejemplo, uniremos uno de los
extremos de la bobina a este nudo, para ello primero lo situaremos en el
esquema escogiéndolo de la paleta de componentes (ver Fig. 15).

1.0
s

L0

Fig. 16: Aspecto del circuito una vez unidos todos los componentes

NOTA: En el PSCAD dos conductores (wire) que se cruzan pero que no
hacen contacto eléctrico se pueden unir utilizando el elemento “pin” *lde la
paleta de controles (ver )
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wire >
o i
2 [> unién eléctrica
Wi ) cruce
— T O oy
=
pne . o e

=
"y
wire

()

E
E

(D]

fob]
C
=3
oS
3
o
-~
o
—
3
o
Q

Fig. 17: Union eléctrica o cruce entre conductores utilizando los elementos wire y pin.

PASO N° 6: Situacion de medidores

En el ejemplo situaremos un voltimetro entre uno de los extremos de la
bobina y masa para medir la tension en este elemento (ver Fig. 19). Para

ello se escogera el voltimetro existente en la paleta de elementosg, aunque
para ver la coleccién completa de medidores del PSCAD hay que ir a la
libreria: B_Master Library > [Meters] (ver Fig. 18).

=
) Ed Fle Edt vew Buld Window Help
1L J DEE 3 &(Be oo ol@[@fmme -] w8 f
— 1 ¥ e Wt T 5
— :} EE@[ME‘T LZ ' 5 RMS
+ Single Phase RMS Meter
Ea
RE '
G .
=] —
== Current Meter
AT
Fig. 18: Situacion medidores en la paleta de componentes y en la libreria Meters
1.0
VY

L0

Fig. 19: Circuito con voltimetro
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V.3 Grafica con la evolucion de tensiones
e intensidades

Una vez representado el circuito y situados los medidores en la variables
que consideremos de interés, hay que indicarle al PSCAD cuales son las
variables o medidas que queremos representar y como. En este ejemplo
tenemos 2 variables representables, la tension en la bobina “Ea” y la
intensidad de la fuente “lout” (ver Signal Parameters en la fuente de
tensioén).

PASO N° 1: Situar la variable a representar

Para ello escogemos en la paleta de controles (o en B8 Master Library) el

elemento Data Label | y el elemento Output Channel | yniéndolos
mediante un elemento Wire —| (ver Fig. 20).

Je
o s
ot

Fig. 20: Variables a representar

Pl

Fa

il

Al elemento Data Label le ponemos el nombre de la variable a
representar haciendo “doble click” sobre él, y en el elemento Output
Channel le decimos como queremos representarla (titulo, unidades, factor
de escala...) también haciendo”doble click”.

Representaremos las variable Ea e Iout titulandolas, respectivamente,
como Tensidn Bobina e Intensidad Circuito (ver Fig. 21)

[datalabel] Data signal label @ [peb] Qutput Channel @
Data Signal Narne Ea Title (for display on plots,meters, . Teneten Bk
Group
Display title onicon? Mo -
Scale Factor 1.0

Unit (for display on meters: p.u. k&, .} Ky
Save output during Multiple Run on Last Run Only ~

Defautt Minf Max Limits 2.0 [20

[o]4 | Cancel | Help | Ok | Cancel | Help |

Fig. 21: Ventanas de configuracion de Data Label y Output Channel

PASO N° 2: Situar la ventana de representacion

Las variables se representardan una vez realizada la simulacién en un
grafico (Graph Frame &”) que sera necesario configurar. Para ello

escogemos de la paleta (o de I8 Master Library) el icono Graph Frame &” y
lo situamos en el area de trabajo (Fig. 22). El cuadro que aparece se
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puede escalar haciendo “click” y arrastrando los cuadraditos verdes
que lo rodean.

-
Gra-phs n
1.0

A

iaraph Frame Properties. ..

= Zuk Frame:
— Copy Frame
Paste Graph

Add Analog Graph Ins
- = | | Add Digital Graph
Add Paly Graph

Zoom 4

2 Preferences 3
- - - - Send ko Back,
A Sec 0.00 040 020 0.30 C  Bring to Front

B = Copy Frame as Meta-File
Copy Frame as Bitmap

Synchronize Channel Limits ko Graphs

Help Fl

Fig. 22: Esquema con elemento Graph Frame y menu de configuracién

Haciendo “click” con el botén de la derecha en la barra de titulo del
cuadro recién creado, aparece el menu de configuracion, donde haremos
“click” sobre Add Analog Graph, de forma que se anade una grafica de
representacién. Se nos anaden tantas graficas como veces repitamos este
proceso (Fig. 23).

Graphs

1.00

3
3

1.00

i 3
-1.00

Sec ggo 020 0 040 0&D 080 140

a 3

Fig. 23: Graph Frame con dos graficos

PASO N° 3: Aiadir a las graficas las variables a representar

Para enviar las variables a las gréficas recién creadas hacemos “click” con
el botén derecho sobre el Output Channel titulado “Tensién Bobina” con lo
gue aparece el menu mostrado en Fig. 24, y se hace “click” sobre “Add as
curve”
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O

] .
Properties. ..
AIE 00 020 040 080 | 040
Cuk Chrls ]
Copy Chrl+C
Wi 3
Ratate Left L
Rotate Right R
Rotate 180
Mirrar |
Flip F
—|E  Ering to Fronk -
shic | = Data Signalz | # Nodes
‘E Send ko Back ﬁ If I I

InputfOutput Reference

Copy to Meta-File
Help... F1 Add as Meter

Create new Analog Graph with Signal
Create new Digital Graph with Signal

Fig. 24: Menu de configuracion del Output Channel

A continuacion se hace “click” con el botdn derecho sobre una de las
graficas (ver Fig. 25) y se selecciona Paste Curve.

Se repite el proceso con el otro Output Channel titulado “Intensidad
Circuito” obteniéndose las graficas mostradas en Fig. 26.

Graphs

m Tenzion Boking

Graph Properties...

= Cut Graph
Copy Graph
Paste Curve

-1.00
1.00 Copy Data ta Clipboard k
Zoom 4

=D Preferences 4

- 00 Maove Graph Up
—r—+—7—  Move Graph Down
Sec
zion 020 0, Move Graph ko Top
L Mowe Graph to Bokkom

Copy Frame as Meta-File
Copy Graph as Bitmap

Synchranize Channel Limits ko Graph

Help F1

Fig. 25: Menu de configuracion de la grafica
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Graphs

= Tension Bobing

™ |rtensidad Circuto

Sec  pgon oZo 040 OG0 080 1.0

“ 3

Fig. 26: Graph Panel con dos graficas

V.4 Simulacion

En este apartado se definen los pasos necesarios para la simulacion del
circuito y la visualizacion de los resultados

PASO N° 1: Parametros de simulacion

Haciendo “click” con el botén derecho sobre el nombre del proyecto, en
este caso PracticaXEE_01, aparece el menu de configuracion de proyectos
mostrado en la Fig. 9. En ese menu escogemos la opcidn Project Settings,
con lo que aparece la ventana mostrada en Fig. 27. En esta ventana los
parametros mas relevantes son:

File: nombre del proyecto que vamos a simular

Description: descripcion del mismo, podemos poner el texto que nos
parezca oportuno

Duration of run (sec): Tiempo de simulacion para el circuito, en
nuestro ejemplo pondremos 0.5 sec.

EMTDC time step (uS): Es el tiempo que hay entre dos valores
consecutivos a simular. Por ejemplo, si queremos simular el
comportamiento una forma de onda sinusoidal que tiene un periodo
de 20 ms tendremos que coger varios puntos por ciclo, por ejemplo,
20 puntos por ciclo. Esto quiere decir que estos puntos estaran
separados 20 ms / 20 = 1 ms (1000 uS).

PSCAD plot step (uS): Es el tiempo que hay entre dos valores
consecutivos representados en las graficas, ha de ser igual o mayor
que el valor anterior.
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Project Settings g|

Runtime lAdvanced] Diagnostics] Fortranl Version]

File:

Description

Circuito de la practica 1 de <EE

Runtirme S ettings

Diuration of run [gec) 05
EMTOLC time step [uS) 1000
PSCAD plot step [uS) 1000

Startup method: Input file:

|Standard j [ Browsze. .
Save channels to disk? Output file:

Mo =l

Timed snapshot(s): Snapshot file: Time
Fone =l |

b ultiple run: Output file: # runs
Fone =l |

ak. | Cancel | Help |

Fig. 27: Parametros de la simulacién

PASO N° 2: Simulacion y resultados

Una vez configurada la simulacion pulsamos el botén de inicio de

simulacion RUN @ situado sobre la barra de herramientas o bien desde el
menu accedemos a: Build — Run.

El PSCAD empezara a compilar el proyecto, lo cual quedara representado

por el movimiento de los engranajes #d€ de la parte inferior derecha de la
ventana.

PASO N° 3: Errores en la simulacion

Si una vez iniciada la simulacién no aparece ningun resultado o aparece
un mensaje de error, tendremos que ir a la ventana de salida (ver Fig. 4) en
la solapa BUILD y ver los errores del circuito, tal y como se muestra en Fig.
28. Si se hace “doble click” sobre el error se nos muestra en el esquema en
gue parte del mismo se encuentra dicho error marcandolo con una flecha
roja (ver Fig. 28).

Por ejemplo, el error que aparece en el ejemplo es "Branch is a short”. Si
se hace “doble click” sobre él aparece la linea roja sobre el esquema
indicandonos que hemos empleado un “wire” o conexidn demasiado largo.

Acortamos la conexién y le volvemos a dar a RUN ®|
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Ifl_u PP L ALY e 1 I L e
- Prueha
-ﬂ honarne % 1.0
Ea
o =
- =
=
=
>
a
lout
< 3 =
Rarrojects I ] 24 Circuit I ZEIZGraphicl Parametersl ] script I @Fomanl El|Data I # Sional

[#- A4 master Master Library'
- 4 PracticaEE_01
|é|-/‘ Generating FORTRAMN and Data files
Bl Ap [Main] "

|é|-/‘ [master resistor] Location: 324,90
L g Branchis a short = §4 %8  1.000
AbPrueha "

Ak noname "

s

] Dol | & Rurtime | & search |

Read:

Fig. 28: Ventana de salida con los errores del circuito y su localizacién en el esquema

PASO N° 4 : RESULTADOS

Una vez finalizada la simulacion los resultados pueden verse en las
graficas creadas en los apartados anteriores.

El especto de las graficas se puede variar si nos situamos sobre ellas le
damos al botén de la derecha para que aparezca el mend mostrado en Fig.
25, de esta forma se puede ajusta el ZOOM, en Graph Properties se puede
poner un titulo, un nombre para los ejes...
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¥ PSCAD Student - [PracticaXEE_01: Main]
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*| @ 4 master Master Library'
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Fig. 29: Estado del programa después de la simulacidon
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