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1 — Introducio

O mundo est4 cada vez mais rodeado de inovacdes tecnologicas as quais tornam
o uso de muitos objetos numa simples brincadeira de crianga, afinal, a tecnologia de
certa forma, barateou-se, o consumo pelo consumo acelerou e exigiu essa demanda,
favorecendo a propagag¢do do conhecimento, podendo ser encontrado em todos os
lugares. Porém, ter uma imensiddo de conhecimentos espalhados e de tecnologias
barateadas ndo tornou nossa sociedade, dita tecnologica, mais informada. Na verdade,
temos uma crise instaurada quanto ao que fazer com todo esse volume de informagao:
como filtra-lo, o que aproveitar, o que excluir, entre outros questionamentos.

Isso conforme dito anteriormente, tem se refletido em todas as areas do
conhecimento e nas escolas tem se mostrado de forma bem clara, ou seja, toda a
tecnologia criada para facilitar nosso cotidiano, em nada tem alterado o modelo de
ensino das Ciéncias, uma vez que, infelizmente, essas tecnologias e novas teorias nao
sdo levadas para a sala de aula, o que torna a nova tecnologia um mero produto de
consumo ¢ status.

Dentro do ensino das Ciéncias, a transmissdo da importancia da Fisica e o seu
papel no cotidiano ¢ um desafio para nods, educadores, tendo em vista que os grandes
avancos tecnologicos atuais, quase sempre t€ém um dedo, mesmo por menor que seja,
dos conceitos da Fisica. Podemos mencionar o uso do celular que em tdo pouco tempo
se difundiu de tal forma que hoje, tornou-se uma tecnologia de certa forma, barateada,
em comparacao ao periodo inicial de sua implantagao.

Pensando desta forma, ¢ inaceitdvel que as Ciéncias, em principal a Fisica,
consigam proporcionar desenvolvimento e vantagens para os “homens comuns”, sendo
que eles continuam sem ter a minima idéia do porqué e de como aplicar toda essa
tecnologia, ou seja, sdo usudrios €, quase ou totalmente, alienados, sendo chamados de
analfabetos tecnologicos. Uma sugestdo de explicagdo para tal quadro ¢ que a Fisica que
se ensina nas escolas ¢, de certa forma ultrapassada, uma ciéncia que nao contribui para
o crescimento do jovem e da populacdo em geral, em nossa sociedade, e que ndo
consegue atrair com todos esses avangos que ela proporciona, o seu interesse. Por isso
muitas vezes, ela acaba se tornando chata e totalmente desconexa com a vida dele,
passando quase que despercebida de nossos sentidos.

Eu, desta forma, vejo como urgente a necessidade de termos propostas para

reformulacao dos curriculos de Fisica na escola média. Um curriculo novo, que busque



um maior aprimoramento dos conhecimentos dos alunos com as novas tecnologias. Para
1sso, vejo necessario inserir conteudos de Fisica Moderna nas escolas de ensino médio,
conteudos estes, que busquem uma maior aproximagdo com seu dia a dia e assim faca
com que ele tenha um melhor acesso a tecnologia, podendo isso, refletir numa melhoria
de sua alta estima, contribuindo para uma melhor formagao tecnologica e de sua
cidadania.

Desta forma, tenho uma proposta de levar topicos de Fisica das Radiag¢des para o
Ensino Médio, na pretensdo de poder atualizar o curriculo e atrair o jovem para um
conhecimento maior da ci€ncia e assim ter uma outra forma de conhecer o mundo ao
seu redor, fornecendo mecanismos e ferramentas que lhe proporcionem enxergar o

nosso cotidiano com outros olhos.

1.1 — Porque Fisica das Radiacdes?

Desde a época de colégio sempre fui atraido por tal tema, uma vez que sempre
associei isso com algo que pudesse fazer algum mal ou que trouxesse efeitos
absurdamente interessantes e inesperados, quando aplicados em alguns materiais, em
especial, nos seres vivos. Desta forma, essa foi uma das minhas motivagdes, entre
outras, para entrar na graduacdo em Fisica e buscar as explicagdes que nunca me foram
fornecidas de forma satisfatoria, em todos os meus anos de estudo como aluno do
ensino fundamental e médio.

Entrei para a graduacdo em Fisica e apos muita perseveranca e esfor¢o, consegui
conclui-la. Enquanto isso ja lecionava em muitos colégios e a correria era (e continua
sendo) intensa, ndo me sobrando muito tempo para apreciar as maravilhas de nosso
oficio. Foi quando um dia, ao chegar a escola estadual em que leciono, Miguel Munhoz
Filho (Zona Sul de Sao Paulo), deparei-me com uma apresentacdo de um video
apresentando um filme até antigo, tipico do final da década de 80 e inicio dos anos 90,
onde apareciam alguns artistas globais que até hoje vemos naquele canal de televisdo
massificado e de enorme “expressdo”, fazendo a narracdo e dramatizagdo de um evento
ocorrido no ano de 1987, no estado de Goiania.

Tratava-se do acidente de Goidnia com o césio-137, onde dois catadores de
papéis encontraram uma cépsula do tal material, dando inicio & contaminagdo de
centenas de pessoas, a morte de algumas outras ¢ uma das primeiras tragédias em nosso

Pais, com grande cobertura televisiva e envolvendo a tal radiatividade e suas radiagdes,



apresentando a toda sociedade da época o perigo existente em uma capsula que antes era
usada para salvar vidas em um hospital que fazia tratamento do cancer e que depois se
tornara uma arma, que causou o sofrimento de muitas familias e de uma cidade.

Fiquei admirado com a curiosidade e as questdes surgidas apds a sessdao de
cinema, uma vez que para a maioria dos alunos, tudo pareceu algo fantasioso e de certa
forma enganoso, pois como um simples pd e algumas bolinhas do material extraido da
capsula (césio-137), poderiam causar tantas desgracas? Isso, foi a motivagdo que fez em
mim reacender o entusiasmo pelo assunto e que me proporcionou junto com os alunos
momentos de grande éxtase, pois o algo fantasioso, aparentemente enganoso e somente
existente na ficg¢do, servira finalmente como motivagdo para que alunos sem inspiragao,
reencontrassem o prazer pelo conhecimento das Ciéncias, em particular da Fisica.

E claro que nio tenho a pretensdo de achar que os todos os alunos que tiverem
esse conteudo serdao futuramente fisicos ou irdo se entregar ao estudo das Ciéncias, mas
buscarei pelo menos tentar mostrar uma outra face da Fisica que possa ser mais
interessante que um estudo de cinematica, termologia ou eletrostatica, que também
apresentam em seus interiores um certo charme (charm: tipo de quark).

Com essa proposta, talvez comece a tragar os caminhos concretos que levem em
definitivo, ndo so a Fisica das Radiagdes, mas também, conceitos da Fisica Quantica e
Fisica de Particulas para as salas de aula do Ensino Médio, ou seja, o inicio da inser¢ao
de topicos de Fisica Moderna na escola média, algo que até os dias atuais ainda se
apresenta de forma muito precaria.

Sei também, que ¢ um longo caminho a ser percorrido até que minha idéia seja
concretizada, mas estou muito disposto a completar esse caminho, e certamente ao
concretiza-lo, poderei estar abrindo as portas da Fisica para muitos jovens, que até entao
ndo tem encontrado o interesse e a motivagdo por ela. Falo isso, pois como mencionei
acima, foi essa Fisica das Radiagdes e seus efeitos que me fez um dia sonhar em ser um
fisico e fazer graduacdo em Fisica, onde para muitos incluindo minha prépria familia,
seria uma loucura uma vez que eu estaria “condenado” a ser professor e dar aulas para o
resto da minha vida (palavras de minha mae).

A motivacao que gostaria de compartilhar com os alunos sera um dos pontos que
tentarei explorar em minha proposta, pois a partir desse conhecimento, eles poderdao
contemplar um outro mundo, o mundo que ndo enxergamos: o mundo microscopico (0
mundo do muito pequeno), e assim talvez, entender o que acontece no mundo que eles

enxergam e observam, o mundo macroscopico. Com tudo isso, eu espero que da mesma



maneira que aconteceu comigo ¢ mesmo sabendo que eles nao se tornem cientistas ou
professores de ciéncia, eles possam se interessar um pouco mais pelas Ciéncias, em
principal a Fisica, ja que estardo em contato com uma nova Fisica que até entdo era
desconhecida para eles.

Esse meu entusiasmo com essa parte da Fisica ¢ muito grande e bem particular,
pois como ja disse foi ela quem me abriu as portas para que eu pudesse me interessar
mais pela Ciéncia. E gracas a ela que estou aqui hoje, como professor e pesquisador
buscando melhorar uma pouco mais as aulas de Fisica nas escolas de nivel médio. Desta
forma, vejo que isso pode ser um grande aliado na minha proposta, pois da mesma
forma como fiquei encantado, existe uma grande chance de que outros também fiquem e
assim possam se interessar muito mais pela Ciéncia e pela Fisica.

Vejo que essa minha motivagdo e preocupacdo sdo compartilhadas por outros,
que ja ha algum tempo véem tentando chamar a atengdo para a inser¢ao desse topico no
ensino basico brasileiro. H4 mais de dez anos, vem sendo discutida a importancia de se
abordar com prioridade alguns topicos de Fisica Moderna no Ensino Médio. E, para
ALVARENGA', a Fisica de Radiagdes, deveria ser uma dessas, apontando vérios

motivos para isso.

2 — Objetivos

Terminado o século XX e iniciado o século XXI, quase nada mudou no ensino
de Fisica na maioria das escolas no Brasil, principalmente nas publicas. A Fisica que se
v€ ¢ uma fisica bem desgastada que se tornou muito “chata” para o aluno. Uma Fisica
de mais ou menos dois séculos atras e que ndo interessa € nem atrai mais atengdo do
jovem. Em virtude da carga horaria baixa que ¢ dada para o ensino da Fisica, apenas
duas aulas semanais na maioria das escolas do Estado de Sao Paulo, acaba-se quase
sempre se optando por enxugar os contetidos e infelizmente priorizando assuntos da
Fisica Classica como cinematica, termologia e eletrostatica.

Por esses motivos, vejo necessario e, com certa urgéncia, a reformulagdo do
curriculo da escola média. Essa reforma (no sentido de atualizagao ¢ modernizagao do

curriculo) servird, no meu modo de ver, para que o aluno tenha uma “nova” Fisica e

" ALVARENGA, Beatriz in: CARUSO; SANTORO. Do atomo grego a fisica das interagdes
fundamentais. Rio de Janeiro. AIAFEX, p.223 - 245, 1994



dessa forma um contato com um novo mundo. Nao ¢ somente essa area que necessita
dessa atualizagdo curricular, outras areas de conhecimento basico também necessitam
de uma atualizacdo. O ensino de Ciéncias tem que ser mais atual para que possa
despertar um maior interesse do aluno.

Um pouco da idéia ¢ essa, trazer a atencao do aluno para a aula. Saber se isso ird
funcionar, somente o tempo dird, mas ndo custa tentar. Estamos numa época que se fala
e se pesquisa muito sobre o ensino e, que ele deve de alguma maneira motivar a
curiosidade e imaginacdo do jovem e com isso ganhar a sua atencdo. Desta forma,
utilizarei isso como minha proposta e linha de condug@o dos trabalhos, afinal o jovem
por si s6 e como todo ser humano, ¢ curioso e desde que tenha a motivacao certa, ou
quase certa, pode encontrar nisso um grande motivador para o seu aprendizado.

A partir dessa motivacdo, o espirito de investigacdo se faz presente e basta
lembrar que investigar ¢ um dos verbos mais usados em ensino, pois a investigagao
exige pensamento critico, criativo € o recurso ao método cientifico, justamente tudo o

que queremos incentivar em nossos alunos de Ensino Médio.

“O investigar é inerente a vida animal e muito mais a vida dos
animais humanos, os ditos racionais. O pensar investigativo é inerente
aos seres humanos: investigamos porque necessitamos dessa fung¢do
para nossa sobrevivéncia e para que possamos realizar escolhas

acertadas em nossas vidas. . .” (LORIERI, MARCOS, 1999, p. 74)

Junto a isso, tenho outro ponto de motivagao para eles que ¢ o conhecimento de
um novo mundo, o mundo que ndo vemos, o mundo existente no interior da matéria,
onde as leis que regem nosso mundo macroscopico acabam sendo substituidas por
“novas leis e regras”, antes jamais mencionadas. A partir dele, eles poderdo ter um
maior entendimento sobre a estrutura dos corpos e talvez entender alguns fendmenos
ligados a estrutura da matéria e, desta forma, fard uma nova leitura do mundo ao seu
redor, ou seja, uma nova maneira de olhar, interpretar e entender o mundo que os cerca,
seja ele visivel ou nao.

Tenho também a pretensdo de procurar esclarecer melhor ou dar a eles, um
maior contato com as tecnologias modernas, os avangos tecnoldgicos existentes nos
quais a Fisica contribuiu em maior ou menor parte. O uso da interdisciplinaridade

certamente se fara presente, pois a Fisica relaciona-se com outras Ciéncias basicas como



a Biologia ¢ a Quimica, ¢ em se tratando de Fisica das Radiagdes, pode-se até
estabelecer seus efeitos biologicos, onde conceitos e idéias de Quimica e Biologia se
fardo presentes para a perfeita compreensao dos temas abordados.

Aqui posso trabalhar mostrando como ¢ gerada a radiagdo X, como funciona um
aparelho de raios X, o que ¢ a radioatividade, sua origem, beneficios e prejuizos para a
sociedade, interagdes das radiacdes com a matéria e seus efeitos, principalmente nos
seres vivos, como por exemplo, na Radiometria, o problema das radiacdes UVA e UVB,
radiagdo cosmica, contaminagdo radioativa do corpo humano, uso das radiagdes em
medicina, agricultura, industria, geologia e arqueologia, além da possibilidade de estudo
de equipamentos modernos que tanto se houve dizer, além de poder esclarecer para eles
questdes que muitas vezes eles Iéem em revistas ou jornais, mas ndo conseguem
discernir sobre o que estd sendo tratado.

Desta forma, o conhecimento que ele estara adquirindo terd uma conexao maior
com seu dia a dia, e assim podera entender e discutir melhor as questdes sobre a Ciéncia
que, em alguns casos, poderia ser do interesse dele, mas ndo tinha conhecimento

suficiente para isso.

3 — Justificativa

Observamos que o curriculo de Fisica que se aplica nas escolas, ja vem a algum
tempo sendo alvo de muitas criticas por parte de politicos e agentes ligados a educacao,
que procuram através de reformulacdes a melhoria do ensino nessas escolas, em
especial, a publica. Essas criticas podem ser vistas nos Parametros Curriculares
Nacionais e nas Novas Leis de Diretrizes e Bases.

Elas buscam uma maior atualizag¢ao do curriculo na tentativa de fazer a educagao
ser voltada para o dia a dia e que seja mais atual, ou seja, que contribua para uma
melhor formagdo de cidaddo. Além disso, busca também a melhoria das condi¢des de
exercicio do magistério e da formacdo continuada de professores, como vemos em

Rezende e Ostermann:

“As condigoes atuais de trabalho dos professores do Ensino Basico
dificultam o investimento pessoal na busca de novas visoes sobre o

ensino e a aprendizagem, o que os leva a repetir, anos a fio, uma



determinada pratica. Intervir nesse quadro exige mudangas em aspectos
sociais, economicos culturais da realidade educacional e investimentos
por parte do governo em programas de formag¢do continuada, em
politicas de valorizagdo do trabalho docente e na melhoria das
condigoes  concretas da educa¢do publica.” (REZENDE e
OSTERMANN, 2004, p.15)

Assim, podemos constatar que Fisica que ¢ levada para sala de aula acaba se
tornando um exercicio repetitivo, pouco e quase nada relacionado com a vivéncia do
aluno e que nao condiz com o seu tempo, pois ensinamos a Fisica de séculos atras, mas
vivemos em um mundo moderno, rodeado de tecnologias e, foi o desenvolvimento da
Ciéncia, em principal da Fisica, que fez com que houvesse uma nova revolucdo dos
objetos ao nosso redor, entdo por que nao levar a Fisica Moderna para sala de aula, em
particular, a Fisica das Radiagdes e seus fenomenos intrigantes, para alunos do Ensino
Médio? Outro detalhe ¢ que existe no proprio PCN+ uma recomendagdo da inser¢do do
tema matéria-energia como quinto tema estruturador do ensino da Fisica, sendo entdo,
mais uma justificativa para a inser¢ao deste topico para a sala de aula.

Podemos notar que o aspecto da atualizagdao curricular estd ligado diretamente
com a influéncia que a Fisica vem tendo no cotidiano das pessoas. Essa relacdo também

deve ser contemplada, como mostra:

“E imprescindivel que o estudante do segundo grau conhega os
fundamentos da tecnologia atual, ja que atua diretamente em sua vida e
certamente definira o seu futuro profissional. Dai a importdancia de se
introduzir conceitos basicos da Fisica Moderna e, em especial, de se

’

fazer uma ponte entre a fisica da sala de aula e a fisica do cotidiano.’

(VALADARES e MOREIRA, 1998, p.121)

Mas o interesse pela insercao da Fisica Moderna no Ensino Médio ndo para
nesses argumentos. Temos outros pesquisadores, que dizem que ela pode contribuir para

a melhoria da formacao de individuos para a sociedade.

“Ha muito tempo que discussoes sobre a inser¢do de Fisica

Moderna e Contempordnea no Ensino Médio, vém sendo realizadas em



todo o mundo por especialistas em ensino, visto ser o seu entendimento,
fator primordial para a formagdo de individuos que devem atuar em uma
sociedade quer convive em meio repleto de ambigiiidades (beneficios x
prejuizos), decorrentes dos avangos tecnologicos, provenientes das
grandes descobertas cientificas deste século.” (CAVALCANTE, 1999,
p.550)

Essa preocupacdo com o ensino da Ciéncia no Ensino Médio existe a algum
tempo e vem chamando a aten¢do dos educadores e politicos interessados em melhorar
o ensino. Para amenizar essa problemadtica surgiram as Leis de Diretrizes ¢ Bases da
educacdo nacional que integrou o Ensino Médio a Educacdo Bésica e os Parametros
Curriculares Nacionais, que mostrou uma grande preocupagdo com a formacao dos
estudantes enquanto cidaddos criticos e preparados para a vida social e o ensino de

ciéncia, em principal, o da Fisica, que deveria ser mais pragmatico € menos técnico:

“O ensino de Fisica tem-se realizado freqiientemente mediante a
apresenta¢do de conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e ndo so, mas

também, vazio de significado”. (PCN, p.229).

Esse tipo de ensino de Fisica era coerente no passado, mas agora ndo podemos
mais privilegiar um desenvolvimento de raciocinio isolado. O aluno deve compreender
a Fisica enquanto constru¢do humana, vinculada as outras formas de conhecimento. Ele
deve ser levado a olhar a Fisica com uma ciéncia que nos possibilita a compreensdo da
forca, do movimento, do calor, da energia, da luz da visdo e dos instrumentos criados
pelo homem como extensio de suas habilidades?.

Se quisermos ensinar ou discutir as novas tecnologias, como o uso da radiagdo
para diagndsticos na Medicina, esterilizacdo de alimentos na industria, determinagdo de
idade (datagdo) de fosseis, entre outros, precisamos acompanhar esse processo evolutivo
de perto e de uma base conceitual que somente ¢ dada a partir da Fisica das Radiagdes.
Mas como podemos fazer isso se eles ndo tém esse contetido em seu curriculo? Como ¢

possivel falar sobre os raios X sem falar de Fisica das Radiagdes?

% Secretaria de Estado da Educagdo / Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas. O Curriculo na
Escola Média: desafios e perspectivas, v. 1, n. 1,2004, p. 3.
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Muitas pesquisas ja foram feitas no ensino, mostrando que ¢ necessario levar a
Fisica Moderna para o Ensino Médio, mas poucas ou quase nenhuma sdo as propostas
para ensina-la. Quase ninguém se atreveu a andar pelo caminho das pedras na tentativa
de inseri-la e mostrar quais seriam os caminhos possiveis e as barreiras apresentadas
para que isso acontecesse.

As discussdes e preocupacdes sobre a inser¢do de topicos de Fisica Moderna na
escola média, ndo ficam restritas aos educadores e pesquisadoras em ensino. Vemos ja
ha bastante tempo, alguns fisicos tedricos e experimentais discutindo sobre o assunto.
Para alguns pesquisadores em ensino de Fisica, o ensino da Fisica Moderna nao deve
ficar apenas restrito a um tema apresentado no ultimo volume do terceiro ano, como

aponta Cavalcante:

“Muitos autores de livros didaticos utilizados no Ensino Médio tém
dispendido esforcos consideraveis para inserir assuntos relativos a
Fisica do século XX. Na maioria dos casos, no entanto, estes temas sdo
apresentados ao final do ultimo volume do terceiro ano e como
conseqiiéncia, acabam por ndo serem abordados.” (CAVALCANTE,
1999, p.550)

Um outro aspecto que vem também a justificar essa inser¢do €, se olharmos o
conteudo de Biologia e Quimica no Ensino Médio, véem nitidamente, topicos modernos
dessas areas. Olhando superficialmente os livros podemos ver assuntos que tratam do
genoma, a estrutura do DNA, fotossintese, niveis de energia nas camadas eletronicas, o
spin dos elétrons entre outros. Todos esses conteudos fazem parte de uma ciéncia
moderna, desenvolvida no século XX e que ja se encontra em sala de aula, mas
infelizmente ndo vemos, ainda, topicos ligados a Fisica desse século.

E por todos esses motivos que fago essa proposta de levar um pouco de
conhecimento mais atual para sala de aula. J& passou do tempo de pensar em novas
maneiras de ensinar cinematica, termometria ou eletrostatica. Temos que atualizar o
ensino de Fisica, por que sendo estaremos contribuindo para uma alienagdo cada vez

maior dos nossos jovens, que serdo o futuro do nosso pais.
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4 — Metodologia

Como ¢ uma proposta para levar a Fisica das Radiacdes para sala de aula, tenho
uma preocupac¢do muito grande em saber o que deve ser levado o que ndo deve, ou seja,
fazer a transposicao didatica “correta” para um bom trabalho. Lembrando que a minha
inten¢do ndo ¢ de formar jovens cientistas €, de tentar mostrar um outro mundo, o
mundo microscopico e fornecer uma nova maneira de olhar o mundo.

Inicialmente, a idéia € olhar e analisar o material que j& existe sobre o assunto,
ou seja, quero saber quais seriam os possiveis suportes (modelos, analogias, simulagdes
de computador e material didatico) que tenho para iniciar o projeto, mas ndo seria
somente com esse objetivo, ele também servira para a formagao de professores, levando
a um maior aperfeigoamento desses para que, cada vez mais, essa proposta possa ser
utilizada em sala de aula. J& que um dos pontos que dificulta a entrada da Fisica
Moderna no Ensino Médio ¢ a formagao do professor.

Um outro recurso que buscarei utilizar e olhar as propostas de ensino de Fisica
Classica e Moderna que ja existem, isso para saber o que posso aproveitar dessas
propostas, sabendo o suposto caminho que ¢ melhor para ser percorrido. Nao sei se vai
funcionar, por isso estou buscando olhar outras propostas.

A coleta de dados sera feita através de filmagens das aulas, questionarios e
avaliacdes que serdo feitas no decorrer do curso. A partir deste material pretendo
analisar se a seqiliéncia das aulas e as atividades realizadas favoreceram a compreensao
da Fisica das Radiacdes, isto ¢, pretendo saber ao término desta proposta se de fato, os
alunos conseguem entender o que sdo as radiacdes, onde as encontramos e quais 0s seus
tipos, além de perceberem o cuidado que se deve ter com algumas destas radiagdes
devido a sua caracteristica ionizante. A andlise deste material serd feita através da

Transposi¢cdo Didatica que se encontra em fase de estudos.

4.1 - O Curso de Fisica das Radiagoes

Esse curso terd duracdo de um bimestre e meio, que provavelmente, serd de 24 a

28 aulas e sera desenvolvido com uma turma de 3° ano do Ensino Médio da escola

Miguel Munhoz Filho da rede estadual, pertencente a Regional Sul 2 e situada na
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periferia da zona sul da cidade de Sao Paulo, Jardim Campo de Fora, a partir do 2°
semestre de 2007.

A idéia do curso ¢ tentar englobar a maior parte possivel dessa area, procurando
trabalhar os aspectos mais basicos para compreensdo dela e, sempre que possivel,
levando em consideragdo a motivagdo para o aluno e a problematizagdo que ¢ o
principal combustivel da motivacao.

O curso, ja estd com uma estrutura quase definida, ainda faltando fechar alguns
pontos. Neste momento j& estd sendo montada uma seqiiéncia didatica para ele, com
alguns topicos definidos, levando em consideracdo todos os aspectos mencionados

anteriormente. Basicamente ¢ essa a primeira idéia:

» Parte teorica: tera um carater de apresentacdo do conhecimento basico
da Fisica das Radiagdes, tais como seus tipos, sua origem, geracao,

aplicacoes e efeitos ao interagir com a matéria.

» Parte pratica: sera baseada em atividades praticas que podem ser
desenvolvidas em sala de aula, como simulagdes (que podem ser jogos
em computador), que tentardo mostrar uma visualizagdo das interagdes
das radiacdes, seus efeitos bioldgicos, sua deteccdo e os equipamentos
utilizados para realizar essa detec¢do. Aqui, teremos também a
possibilidade de visitas aos laboratorios e locais de divulgacao (como o

Péletron, IPT, IPEN e outras) que fazem pesquisa nessa area.

» Parte da avaliagdo: podera ser feita através da elaboracdo de textos, no
estilo de contos como: Grande Circo da Fisica e A natureza ama
esconder-se; de atividades, como experiéncias, ¢ ainda, a utilizacao de

exercicios e provas escritas.

Essas partes podem ser trabalhadas com atividades que venham problematizar
questdes a respeito do topico estudado, levando a um maior engajamento dos alunos
com a proposta. Assim, elas serviriam como base para que os alunos possam propor
simulagdes com computador, jogos, construcao de textos com enredos e outros. Mas os

topicos ndo seguirdo essa seqiiéncia.



13

Essas partes que foram destacadas irdo formar, ao longo do desenvolvimento do
curso, uma seqiliéncia didatica (j4 em andamento), para que o aluno ndo receba o
conhecimento de forma fragmentada e o seu aprendizado se torne ainda mais dificil e

desmotivador.

4.2 — A seqiiéncia didatica do curso

O curso, que sera aplicado em uma turma da 3* série do Ensino Médio, esta
previsto para iniciar na primeira semana de Agosto do proximo ano (2006), e
possivelmente, terd uma durag¢do de 30 aulas (um bimestre e meio), aproximadamente.

A seqliéncia a ser seguida ¢ a seguinte:

1 - Eletromagnetismo e as ondas eletromagnéticas’;
2 - Raios X;

3 - Radioatividade;

4 - Radiacao natural;

5 - Interagao das radiacdes com a matéria;

6 - Carater ionizante das radiagoes;

7 - Efeitos biologicos das radiagdes ionizantes;

8 - Detectores de radiagao.

Além do conteudo descrito que envolverd algumas atividades, temos também
previsto visitas ao Péletron (Acelerador de Particulas do IFUSP), IPT (Instituto de

Pesquisas Tecnologicas) e ao IPEN (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares).

S — Referencial tedrico
Como essa ¢ uma proposta que busca levar para sala de aula, um novo
conhecimento, algo que até pouco tempo somente quem estava na pesquisa o conhecia,

logo se torna necessario saber transpor esses conhecimentos para sala de aula.

3 A turma que sera aplicada o curso ja teve, no primeiro semestre, discussdes sobre conceitos basicos da
eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo.
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Assim, utilizando as idéias e os critérios da Transposi¢do Didatica, farei com
que o saber sabio, aquele conhecimento produzido pelos cientistas em seus laboratérios,
possa se transformar em saber ensinado, e assim, um conhecimento que vai para sala de
aula. Essa serd a minha principal ferramenta de andlise, que me mostrard o que
conseguiu, efetivamente, ser levado e aprendido pelos alunos, ou seja, aquilo que se
tornou um saber “ensindvel”. Para isso, a transposi¢do didatica possui os seus critérios
ou regras que analisam o saber.

Desta forma, a Transposi¢do Didatica pressupde a existéncia de um processo,
no qual “um conteudo do saber tendo sido designado como saber a ensinar quando
sofre, a partir dai, um conjunto de transformag¢des adaptativas que o levam a tomar lugar
entre os objetos de ensino. O trabalho em tornar um objeto do saber a ensinar em objeto
do saber ensinado ¢ denominado Transposi¢do didatica.” (CHEVALLARD, 1991,
p.45). Ou melhor, analisa as transformagdes ocorridas no saber de referéncia (saber
sabio) até se tornar um saber da sala de aula (saber ensinado).

Essa ferramenta de andlise propde a existéncia de trés niveis ou patamares do
saber: o saber sabio (saber produzido pelos cientistas — saber original), onde se inicia o
processo; o saber a ensinar (saber que fazem parte dos curriculos das escolas) e o saber
ensinado (saber que, efetivamente, ¢ levado para sala de aula e ensinado aos alunos).
Cada um com sua propria comunidade autbnoma, com seus representantes ou grupos.
Ligando esses niveis tem-se a Noosfera, que se constitui numa esfera de agdo onde os
protagonistas atuam na transformacao do saber. Essa esfera acaba envolvendo pessoas
e/ou instituigdes que influenciam o sistema educacional, ou seja, todo personagem ou
instituicdo social, econdmica e politica que influencia as transformacdes sofridas pelo o
saber, ¢ considerado parte da noosfera. E nela, que ocorrem os conflitos inevitaveis as
transformagdes dos saberes, onde os varios atores das diferentes esferas sociais

negociam sues interesses, pontos de vistas e necessidades.

“Na noosfera, pois, os representantes do sistema de ensino,
com ou sem mandatos (desde o presidente de uma associag¢do de
professores até um simples professor militante), se encontram, direta ou
indiretamente, (através do libelo denunciador, a demanda comunitaria,
o projeto transacional ou os debates ensurdecidos de uma comissdo

ministerial), com os representantes da sociedade (os pais dos alunos, os
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especialistas das disciplinas que militam em torno de seus ensinos, os

emissarios de orgaos politicos).” (CHEVALLARD, 1991, p.28)

A Noosfera ¢ entdo, o centro operacional do processo da Transposi¢ao Didatica,
onde se tenta delimitar as competéncias, as responsabilidades e os poderes de cada
individuo que se encontram envolvidos nesse processo. E nela que se tenta definir os
curriculos face as necessidades, aos anseios da sociedade, fazendo o recorte do que se
deve levar do saber original e como operar as transformagdes e novas introdugdes
visando a adequagdo ao ambiente escolar e ao projeto educacional. A Noosfera ¢, dessa
forma, o responsavel pelo fio condutor da Transposi¢ao Didatica.

No quadro abaixo fica apresentado de maneira suscita a denominagao que ¢ dada

para cada saber a partir dos critérios da Transposicdo Didatica:

v' Consensual = tem que haver um consenso da
comunidade cientifica a respeito do saber.

v' Atual = o saber busca uma atualizacio.

v’ Operacional = tem que formar uma seqiiéncia com
O Saber tem que ser: avaliagdes.

v' Criativo = no sentido de poder criar exercicios e
problemas.

v Terapéutico = o saber tem que se adaptar ao sistema
didatico.

Desta forma, todo saber que estd compreendido nestas regras torna-se um
conhecimento de sala de aula e assim um saber ensinavel. Também, como faz parte do
curso a problematizagdo do conhecimento, para que o aluno possa ter uma maior
atengao sobre cle.

Usaremos como referéncia para elaboragdo dos trabalhos e garantia de uma
seqiiéncia didatica mais coerente e homogénea, os seguintes momentos:
problematizag¢do inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.
Sao esses momentos que estdo auxiliando a montagem seqiiéncia didatica apresentada
anteriormente. Assim, cada aula terd essa estrutura, partindo sempre de uma
problematizagdo para se discutir o tdpico, e possivelmente com o uso de midias

(simulagdes, software de autoria, software dedicado, video) que favoregam uma maior
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assimilagdo da mensagem intencionada e a mensagem interpretada, uma vez que essa

metodologia e sistematizacdo de uso de midia(s) nem sempre ¢ utilizada, conforme

afirma Carvalho Neto:

“Por desconhecer como incorporar os recursos a servico da
educacgdo e ensino de Fisica, mais especificamente, ndo langa mdo de
computador e muito menos de software dedicado, como ferramentas de
trabalho, obtengdo de informacdo qualificada, autoria e simulagoes.
Muito menos ainda, dos recursos laboratoriais (Midias) que poderiam
proporcionar  informagoes  diferenciadas e que, devidamente
trabalhadas, poderiam estimular e enriquecer, sobremaneira, o processo

pedagogico instaurado.” (CARVALHO NETO, 2005, p.16)

6 — Cronograma

A estruturagdo da minha proposta ja se encontra em fase de estudos e seu

desenvolvimento estd baseado na tabela a seguir:

Jan/06 a
- Estudo e aprofundamento dos referenciais tedricos.
Julho/06
Ago/06 a . ‘ .
- Estudo e aprofundamento dos conceitos de Fisica das Radiagdes.
Dez/06
Jan/07 a
- Desenvolvimento da metodologia do curso e seqiiéncia didatica.
Jun/07
Jul/07 a - Aplicagdo do curso.
Dez/07 - Coleta de dados.
Jan/08 a - Anélise dos dados coletados.
Jul/08 - Redagdo da qualificagao.
Ago/08 a - Qualificacao.
Dez/08 - Correcao e reformulagao da dissertagao.
Jan/09 - Defesa da dissertagdo de mestrado.
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