Célula combustivel

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Uma célula combustivel é uma célula electroquimica,
basicamente uma bateria em que € consumido um
combustivel e € liberada energia.

Considerada uma bateria em que os reagentes sao
alimentados continuamente. Os reagentes tipicos sdo o
hidrogénio e o oxigénio. O hidrogénio € fornecido do
lado do anodo e o oxigénio no lado do cdtodo. As
baterias comuns tém que ser recarregadas de tempos em \
tempos porque os reagentes esgotam-se. As células § . Ny :
combustiveis estaciondrias ndo portdteis, pelo contrdrio, Autom(;leis da Toyota com célula
ndo necessitam ser recarregadas, uma vez que os combustivel.
reagentes sdo fornecidos continuadamente.

As células combustiveis tém a vantagem de serem altamente eficientes e pouco poluentes. Podem ser
utilizadas como sistemas de emergé€ncia, em zonas onde ndo existe rede elétrica, em aparelhos
portdteis e veiculos. Sua desvantagem € o alto custo, atualmente.

Seu uso € polémico em vdrias aplicagdes. O hidrogénio € usado basicamente como combustivel ndo
sendo uma fonte primdria de energia. No entanto € a tnica fonte de energia que pode ser fabricada de
outras fontes de energia. Criticos do estdgio atual desta tecnologia dizem que a energia que precisa
"criar" o combustivel em primeiro lugar pode reduzir a eficiéncia final do sistema ficando pior que o
mais eficiente motor de combustao interna a gasolina; € verdadeiro pois o hidrogénio € gerado pela
eletrdlise da dgua. Pode ser gerado também do metano, componente principal do gds natural com
mais ou menos 80% de eficiéncia. O método de conversdo do metano liberta gases para o meio
ambiente portanto o método ideal serd usar fonte que gere hidrogénio através da eletrdlise.

H4 problemas prdticos a serem superados. Embora o uso de células combustiveis por consumidores
seja possivel no futuro préximo os projetos actuais tem que ser orientados de forma correta.
Actualmente hd projetos que se mostram capazes de fornecer energia para dispositivos portdteis
como por exemplo, os telefones celulares e notebooks. Projetos atuais necessitam de abertura de
ventilacdo e ndo podem ser operados dentro d'dgua, nao podendo ser usados em aeronaves devido ao
risco de vazamentos para atmosfera. Tecnologia para reabastecimento seguro das células ainda ndo
existe, salvo testes que vém sendo feitos com o uso de células alimentadas com o dlcool metanol.
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Ciéncia

Células combustiveis sdo dispositivos

eletroquimicos, assim ndo podem ser forcados a Z?WW—_J
trabalhar no médximo de eficiéncia como as 0,7V

madquinas de combustdao. Podem ser altamente Hidrogénio \ F Oxigénio
eficientes em transformar energia quimica em e —— Hm &0, —=\"
elétrica. o

W e 2 9 O dH i do —=2HO
Num exemplo primitivo de membrana 2
eletrolitica polimera (PEM) de célula - RN
combustivel a membrana é condutora de prétons e = \E‘
e separa o anodo do citodo. Em cada lado h4 um Anodo Catodo
eletrodo de 1dmina de carbono revestido com um Eletioiito

Processo de transformacao até uma célula

catalisador de platina. combustivel.

No lado do anodo o hidrogénio flui para o

catalisador onde € dissociado em prétons e elétrons. Os protons sdo conduzidos através da membrana
para o catodo e os elétrons sdo for¢ados a percorrer um circuito externo (fornecendo for¢a) porque a
membrana € isolada eletronicamente. No catodo as moléculas de oxigénio reagem com os elétrons
(que chegam pelo circuito externo) para formar dgua. Neste exemplo o unico produto a se perder € o
vapor d'dgua, residuo inofensivo.

Historia

A primeira célula de combustivel foi desenvolvida no século
XIX por Sir William Grove. Um esboco foi publicado em 1843.
Células de combustivel ndo tiveram aplicacdo pratica até 1960,
quando entdo passaram a ser usadas no programa espacial
americano para produzir eletricidade e dgua potdvel (hidrogénio
e oxigénio fornecidos de tanques da aeronave), processo
extremamente caro porque as células exigem hidrogénio e
oxigénio purissimo.

As células rapidamente adquiriam altas temperaturas ao entrar
em funcionamento o que era um problema em muitas atividades.
Mais adiante avangos tecnoldgicos em 1980 e 1990 com o uso
do Nafion como eletrélito e a redugdo na quantidade do
carissimo catalizador de platina tornou-se possivel o uso das
células por parte de consumidores do automobilismo por Célula combustivel utilizada na
exemplo. Na atual fase de pesquisas a Casio pretende lancar uma NASA.

célula de combustivel DMFC para notebooks a ser alimentada

com o dlcool metanol, em substitui¢do as baterias de litio de uso

de trés horas para 20 horas com o dlcool que apds esgotado seria trocado o cartucho vazio por outro
cheio. Por outro lado a MTI Micro pretende langar um carregador de baterias movido a célula de
combustivel. O metanol € toxico, inflamavel e terd de ser equacionado para ter seu uso autorizado.

Ver também



s Li-ion
= NiCd
« NiMH

Ligacoes externas

» Célula Combustivel (http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia
/index.html&conteudo=./energia/celulacombustivel.html)

= Célula Combustivel no Brasil (http://www.celulaacombustivel.com.br/)

= Electrocell - Fabricante de equipamentos para teste, célula a combustivel, componentes e
stacks (http://www.electrocell.com.br/)
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