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LA MATERIA Y LA ENERGIA EN EL ECOSISTEMA
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1) ¢Qué es la ecologia?

La ecologia es la ciencia que estudia
los ecosistemas. Esto es, estudia las
relaciones entre los seres vivos y el
medio ambiente en el que estos
habitan.

2) ¢Queé es un ecosistema?

Es un sistema formado por un conjunto
de seres vivos que se relacionan entre
si y con el medio en que viven.

Existen grandes y pequefios
ecosistemas y a su vez un ecosistema
puede tener en su seno otros
ecosistemas menores. Por ejemplo: el
bosque mediterraneo es un ecosistema,;
también una charca o un rio del bosque
lo son.

3) ¢De qué se compone un
ecosistema?

Todo ecosistema se compone de dos
partes: la biocenosis y el biotopo.

La biocenosis, también llamada
comunidad, son los seres vivos. El
biotopo es el medio fisico/quimico con
sus caracteristicas (relieve, suelo,
clima, etc.)

4) ¢ Qué es una poblacion?

La biocenosis de un ecosistema esta
formada por diferentes poblaciones de
seres Vivos.

Una poblacion es el conjunto de seres
vivos de una misma especie que viven
en un determinado ecosistema. Asi, por
ejemplo, las ardillas de un bosque, las
ranas de una charca, las truchas de un
rio, etc.




5) ¢ Qué relaciones establecen entre si los
integrantes de un ecosistema?

Las relaciones que pueden establecer entre
si las diferentes poblaciones de un
ecosistema pueden ser muy variadas pero
las principales son las relaciones troficas o
de alimentacion. Esto es asi porque todos
los seres vivos necesitan alimentarse, esto
es, obtener materiales y energia para
realizar sus funciones vitales.

6) ¢ Qué es una cadena tréfica?

Las cebras se alimentan de hierba, los
leones se comen a las cebras y estos al
morir son comidos por los buitres o
descompuestos por hongos y bacterias. Los
seres Vvivos de un ecosistema se alimentan
unos de otros y forman cadenas de
alimentacion o cadenas troficas.

En realidad en los ecosistemas no existen
cadenas sino redes tréficas pues los seres
Vivos se suelen alimentar de varias especies.

7) ¢ Coémo estan organizados los seres vivos de un ecosistema en funcion de sus relaciones

troficas?

En todo ecosistema distinguiremos los siguientes niveles troficos:

1. Los productores: Son los vegetales, organismos autotrofos capaces de alimentarse a partir de
sustancias inorganicas y de luz solar. Se les llama productores porque producen materia organica.
2. Los consumidores. Se alimentan de vegetales o de otros animales. En el primer caso se les
llama consumidores primarios o herbivoros y en el segundo se les denomina consumidores
secundarios (carnivoros o depredadores) si se alimentan de consumidores primarios y
consumidores terciarios (superdepredadores) si se alimentan de consumidores secundarios, y

asi sucesivamente.

3. Los descomponedores: los hongos y las bacterias que transforman la materia organica de los
excrementos, restos y cadaveres y la devuelven al medio como materia inorganica.
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LAS RELACIONES TRO-FICAS EN LOS ECOSISTEMAS

A
A

IS -
=

=
e &
i

N

Descomponedor 8

Consum. secundarios Consum.
terciario



Cadena trofica

Ardilla Buitre

Z0orro



Ibelula
(Consumidor 1°)

(consumidor 4°)
superdepredador

Ave rapaz
(consumidor 3°)
superdepredador

. - Pez grande

(consumidor 1°) depredador

e . e
E 3 ' B S LR S - SN

' 85 .‘|>‘
AT g
Pl el Y '}l "
T A
NG o
v -\' . i~y »

] Itoplancton

(productor)

.- Rt AN, | Peces pequenos
s e & (consum|d0r2°) a2

"-

“’ ~ o - - - » 1
[l l' ”l .-j. I.r'_— L’F—‘F—:“.A-Ml -



(i+2)

Ejercicios |

1) Tacha los que no sean productores:

roble ardilla hongos ballena pino lagarto
sardina acebo maiz ledn algas aguila
2) Tacha los que no sean consumidores primarios:

roble ardilla cebra lobo piNo tiburén

leopardo | acebo maiz ledn raton aguila
3) Tacha los que no sean consumidores secundarios:

roble ardilla cebra lobo pino tiburdn

leopardo | acebo maiz ledn raton aguila

11



Ejercicios Il

4) Construye una cadena trofica con los siguientes organismos: ratén, maiz,

serpiente.

5) Construye una cadena trofica con los siguientes organismos e indica en la parte
superior el nivel trofico al que pertenecen: ledn, cebra, hierba, bacterias, buitre.

Productor

C. Primario
herbivoro

C. secundario
Depredador
carnivoro

C. Terciario
superdepredador

Descomponedor

6) Construye una cadena trofica con los siguientes organismos e indica en la parte
superior el nivel tréfico al que pertenecen: buitre, jabali, lobo, castafio, hongos.

(i+2)

Productor C. Primario C. secundario C. Terciario
herbivoro Depredador superdepredador Descomponedor
carnivoro
12




REDES TROFICAS:

Lo que hay en los ecosistemas es una serie de cadenas troficas que se
entremezclan formando una red trofica.

13
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La fotosintesis

Las plantas son organismos
autotrofos fotosintéticos.
Durante el dia absorben
aguay sales minerales por
las raices (savia bruta) y
diéxido de carbono por las
hojas.

En los cloroplastos, por
medio de la fotosintesis,
transforman estas
sustancias, usando como
fuente de energia la luz
solar, y fabrican
compuestos organicos
gue se distribuyen por el
resto de la planta como
savia elaborada. Como
subproducto se genera
oxigeno.

De esta manera la energia
solar queda almacenada
en los compuestos
organicos en forma de
energia quimica.

Sales minerales
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La respiracion celular: En las mitocondrias de las células de los seres vivos
se realiza un proceso denominado respiracion celular. En él, los compuestos
organicos son transformados, empleando oxigeno, en CO, y en H, O. De
esta manera se les extrae la energia quimica que contienen.

Compuestos
organicos:
Glucidos 02
Lipidos
) Funciones
Respiracién ATP | CALOR
vitales
CO, y H,O

17




Uso de la energia por los productores. Ejemplo: EL MAizZ
De toda la energia solar que recibe el maiz un 50% es reflejada y vuelve al medio como luz o calor.
Un 49% es asimilada inicialmente en sustancias organicas, pero se extrae después por medio de la

respiracion y se emplea para realizar funciones vitales, sobre todo por la noche cuando no hay luz solar.

Esta energia termina en la atmosfera como calor.

Solo un 1% es asimilada y almacenada como energia quimica en las sustancias organicas que
constituyen el cuerpo de la planta. Es este 1% el que queda para el nivel trofico siguiente.

100%

SOTO0OTTTWBVOD

49%

Maiz

18




Uso de la energia por los consumidores primarios. Ejemplo: EL RATON

De toda la energia que contienen los vegetales de los que se alimenta un raton, un 60% se pierde en
sus excrementos y no puede ser utilizada.

Un 33% se extrae por medio de la respiracion y se emplea sobre todo en energia de movimiento. Esta
energia termina en la atmosfera como calor.

Un 7% es asimilada y almacenada como energia quimica en las sustancias organicas que constituyen
su organismo. Este 7% queda para el nivel tréfico siguiente.

Productores
100%

E
R X
e C
S r
P e
Ir m
a n
f t
, 0]
g S

60%

0 . .

33% Asimilada 7%
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Uso de la energia por los consumidores secundarios. Ejemplo: EL ZORRO

El zorro, cuando se come un ratén, pierde un 30% de la energia que contiene este en sus excrementos

y no puede utilizarla.

Un 50% la extrae de la materia organica del raton y por medio de la respiracion la emplea sobre todo en

moverse. Esta energia termina en el medio como calor.

El 20% restante es asimilada y almacenada como energia quimica en las sustancias organicas que
forman su organismo. Este 20% queda para el nivel trofico siguiente.

Consumidores 1°
100%

E
R - ) X
e C
S r
P e
m
L | < N e
c t
| 0
g S
30%
0 . .
0% Asimilada 20%

Z0rro
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LUZ :> Maiz :> Raton :> Zorro

100% 1% 7% 20%

100% 1% 0,07% 0,014%

CONCLUSION: La principal razén de que las cadenas tréficas no tengan mas de 4 6
5 niveles tréficos es que la energia que queda para que pueda ser empleada por el
siguiente nivel es minima, aunque cada nivel trofico es mas eficaz que el anterior.




El flujo de energia en los
ecosistemas:

La energia entra en los
ecosistemas como energia
luminosa y es transformada en
energia quimica por los vegetales.
Los consumidores primarios, al
comer vegetales emplean parte de
esta energia quimica en sus
procesos vitales y otra parte la
asimilan y queda incorporada en su
materia organica. De aqui pasa a
los consumidores secundarios. Los
descomponedores devuelven de
nuevo al medio la energia
contenida en los excrementos,
restos y cadaveres en forma de
calor.
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EL CICLO DE LA MATERIA EN LOS ECOSISTEMAS: Asi como la energia pasa de un nivel tréfico
al siguiente para al final perderse en forma de calor, la materia sigue un proceso ciclico pues al final
puede ser de nuevo reutilizada

~ Materia
Inorganica

T T Descomponedores
Productores :

_ \ Emplean la materia
Por medio de la } organica de los
fotosintesis productores para
transforman la sintetizar su propia
materia inorganica materia organica.

eh organica. Son los hongos y las
Son los vegetales bacterias

Consumidores A

Emplean la materia
organica de los
productores para

’ sintetizar su propia
materia organica.

Son los animales 25




EL CICLO DE LA MATERIA EN LOS ECOSISTEMAS: Asi como la energia pasa de un nivel tréfico
al siguiente para al final perderse en forma de calor, la materia sigue un proceso ciclico pues al final
puede ser de nuevo reutilizada

~ Materia
inorganica
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EL CICLO DE LA MATERIA EN LOS ECOSISTEMAS: EL CICLO DEL CARBONO.

Combustién
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EL CICLO DE LA MATERIA EN LOS ECOSISTEMAS: EL CICLO DEL CARBONO.

1) El carbono se encuentra en la naturaleza en el CO, atmosférico, en los compuestos
organicos de los seres vivos, en los carbonatos disueltos en las aguas (mares, rios,
lagos), en las rocas calizas, en el carbon y en el petréleo.

2) De todas estas fuentes de carbono los seres vivos solo pueden utilizar el CO,
atmosférico, los carbonatos disueltos en las aguas y el carbono de la materia organica
de los propios seres vivos.

3)El carbono del CO, y de los carbonatos disueltos en las aguas puede ser captado por
los vegetales terrestres y las algas e incorporado por medio de la fotosintesis en sus
compuestos organicos.

4)Este carbono contenido en los compuestos organicos servira de fuente de carbono
para los consumidores.

5)Todos los niveles tréficos devuelven una gran parte del carbono asimilado a la
atmosfera por medio de la respiracion.

6)Los descomponedores al actuar sobre los excrementos, los restos vegetales y
animales y los cadaveres, devolveran también mediante la respiracion el resto cerrando
el ciclo.

7)Ahora bien, una gran parte del carbono contenido en el CO, y en los carbonatos sera
transformado en caparazones y esqueletos. Este carbono formara rocas calizas de
origen biologico.

8)Una pequenia parte del carbono contenido en los compuestos organicos no es
consumida ni degradada por los descomponedores y se transforma en carbon o en
petroleo quedando almacenado en las rocas durante millones de afios. La combustion
del carbén y del petroleo devuelve este carbono a la atmdésfera en forma de CO..




EL CICLO DE LA MATERIA EN LOS ECOSISTEMAS: EL CICLO DEL NITROGENO.

Nitrogeno
atmosférico

Bacterias
fijadoras
de

nitrégeno
de los
suelos

Y

Bacterias y
hongos

Suelos

Nitratos
Nitritos
Sales
amoniacales

Sustancias
nitrogenadas
organicas:

-Proteinas

- Acidos
nucléicos

Vegetales
Algas
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EL CICLO DE LA MATERIA EN LOS ECOSISTEMAS: EL CICLO DEL NITROGENO.

1) El nitr6geno se encuentra en los ecosistemas en tres formas:
* Como gas N, en la atmosfera.
* Como nitrdgeno inorganico en el suelo y en el agua en forma de nitratos (NO3), nitritos
(NO,) y sales amoniacales (NH,*).
* Como nitrégeno organico contenido en las proteinas y en los acidos nucléicos de los seres
vivos y de sus restos (cadaveres, excrementos... ).
2)EIl nitrégeno atmosférico solo puede ser utilizado para formar sustancias organicas por un tipo de
bacterias llamadas bacterias fijadoras. Estas bacterias se encuentran en los suelos y asociadas a
ciertas plantas: leguminosas (garbanzos, lentejas judias, etc.). En este caso las bacterias se
encuentran en el interior de las células de las raices. La leguminosa proporciona a las bacterias
azucares Yy las bacterias incorporan el nitrégeno atmosférico en compuestos nitrogenados que
pueden ser utilizados por la planta para fabricar sus compuestos organicos.
3)Los vegetales terrestres y las algas utilizan el nitrdgeno contenido en los compuestos inorganicos
para fabricar sus compuestos organicos nitrogenados. De esta manera el nitrégeno se incorpora a
las cadenas troéficas.
4)Los animales solo pueden utilizar el nitrogeno contenido en las sustancias organicas de los
vegetales y de otros animales.
5)EI nitrégeno contenido en las sustancias organicas (orina, excrementos, restos vegetales y
animales, cadaveres) es devuelto a los suelos como nitrégeno inorganico por los
descomponedores: bacterias y hongos. De esta forma puede ser de nuevo utilizado por los
vegetales cerrando el ciclo.
Cuando se abona un campo con abono organico, (cucho) lo que se esta afladiendo son sustancias
organicas que contienen gran cantidad de nitrégeno y que los descomponedores transforman para
gue pueda ser asimilado por las plantas.
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Nitrobacter

Bacterias nitrificantes y
nitrosificantes

Se trata de bacterias que
transforman los
compuestos organicos de
los restos de seres vivos
en nitrégeno inorganico,
nitratos y nitritos.

Nitrosomona
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1) ¢Qué es la biomasa en un ecosistema?

Es la masa de todos los organismos que
constituyen la biocenosis de un ecosistema o
de alguno de sus niveles troéficos.

La biomasa se mide en unidades de masa
por unidad de superficie en los ecosistemas
terrestres o en unidades de masa por unidad
de volumen en los ecosistemas acuaticos.

2) ¢,Como se mide o se estima la biomasa
de un ecosistema?

Se puede hacer de manera directa,
recolectando y pesando los ejemplares de
una determinada superficie o de manera
indirecta, por medio de procesos de
respiracion o fotosintesis.

3) ¢ Qué es la produccidén?

Es el aumento de biomasa por unidad de
tiempo.

» pBiomasa
Produccion =

Tiempo

Se puede medir, por ejemplo, en:
- g/m?/dia
-Kg/km?/afio

4) ¢Qué es la productividad?

Es la relacion entre la producciony la
biomasa.

Produccion

Productividad =
Biomasa

Mide lo que produce una unidad de biomasa.




4) ¢Qué es una
piramide ecologica?

Se trata de una
representacion grafica
de la biomasa de los
diferentes niveles
troficos de un
ecosistema. Pueden ser
de biomasa o de
energia.

Se construyen
mediante rectangulos
por cada nivel tréfico
proporcionales a su
biomasa o0 a la energia
almacenada en cada
nivel.
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11) Construyendo una piramide de biomasa:
Construyamos con los siguientes datos una piramide de biomasa:

Productores: ééeéeéeeéeeée...5000

Kk
Consumidores primarios: éeéeée. 20
Consumidores secundarios: eéeeloO

//////

A XN X DO
~ ~

rd L rd
St St ol

Consumi dores terciari os: ééeeece?

:

Ccons. secun.
1000 kg/ha

Consumidores prima. 2000 kg/ha

Productores 5000 kg/ha
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN UN ECOSISTEMA
En un desierto no hay los mismos seres vivos que en un bosque tropical. Esto es debido a que en la

distribucion de los seres vivos influyen diferentes factores (temperatura, humedad, luz, presencia o ausencia
de depredadores, de parasitos, etc.) que van a condicionar que haya unas u otras especies.

Desierto

Tundra Bosque atlantico 39

































































































































