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Combustibile solido, il carbone & prodotto dalla lenta
trasformazione dei residui vegetali sepolti. Questa
roccia sedimentaria di origine organica, formatasi

nel corso di molte migliaia di anni, presiedette
alla nascita dell‘era industriale.

bone” designa un combusti-

bile, spesso nero, costituito
da un accumulo di detriti vegetali
che hanno subito un lungo e com-
plesso processo di “carbonizza-
zione” (o “carbonificazione”).
Questo combustibile deriva infatti
dalla fossilizzazione anaerobica,
cio¢ in assenza di ossigeno, di sedi-
menti che, sotterrati in profondita,
subiscono una lenta distillazione
naturale, con un arricchimento di
carbonio e una perdita di ossi-
geno, idrogeno e azoto. A ogni
fase del processo di carbonizza-
zione corrisponde una varieta di
carbone, di cui si contano cin-
que tipi diversi, ognuno con carat-
teristiche proprie: la torba, la
lignite, il carbon fossile, antracite
ela grafite, ultimo stadio della car-
bonizzazione. Fasi iniziali del pro-
cesso di carbonizzazione sono
invece la torba e la lignite, che
hanno un debole potere calorico
e sono relativamente povere di
carbone (rispettivamente il 55%
eil 70%).

| n senso lato, il termine “car-

IL PI0 PRIMITIVO

La torba assomiglia a un amalgama
bruno e spugnoso di residui vege-
ali: & formata essenzialmente da
muschi idrofili che facilitano I’as-
sorbimento dell’acqua ed & uti-
izzata per I'agricoltura; brucia
facilmente, ma sviluppa poco
calore. Alcune torbiere delle
regioni tropicali raggiungonoi9 o
0 m di spessore.

DURO E FIBROSO

La lignite & un carbone bruno-
nero, la cui origine risale all’era ter-
ziaria o secondaria. Relativamente
dura e fibrosa, & spesso associata
all’ardesia, perché presenta un
aspetto laminato. Questo combu-
stibile, sebbene piti evoluto della
torba, sviluppa solo un debole
calore; & prodotto dalla carboniz-
zazione di estese foreste di equi-
seto, come testimoniato dai resti
fossili in esso contenuti, il cui stu-
dio ha permesso di ricostruire
I'ambiente di ere antichissime.
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GRANDE POTERE CALORICO

1l carbon fossile & un carbone nero
brillante, dalla durezza media e
dalla frattura concoide, che si
spezza in piani paralleli. Per com-
bustione, i gas che sfuggono emet-
tono molto calore e l residuo, chia-
mato “coke”, ha un potere calorico
ancora piu intenso. L'antracite,
infine, & un eccellente combustibile:
si tratta di un carbone nero bril-
lante, molto calorico, che bruciando
non emette fumo né fiamme, lascia
pochi residui e, contrariamente al
carbon fossile, non macchia le mani.

Sapevate
che...

Lidrogeno,
l'azoto e
l'ossigeno
confenuti

nel carbone
sono
inversamente
proporzionali
al confenuto
di carbonio.
Gli aliri
componenti
producono le

| ceneri durante

il processo
di combustione.



        Il carbone
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Il motore del progresso

Utilizzato come combustibile nei focolari domestici e nelle fucine
fino alla scoperta del petrolio, il carbone fu uno dei principali
motori della Rivoluzione industriale del XIX secolo,

di pari passo con la scoperta della macchina a vapore.

ia conosciuto nel VI secolo a.C.
G per il suo alto potere calorico, il

carbone veniva generalmente
usato in ambito domestico, nonché per
P’alimentazione dei forni da panetteria e
delle fucine. Nella meta del XVII secolo,
grazie alle importanti miniere del Gal-
les, la Gran Bretagna produceva circa
200.000 t di carbone I’anno, una quantita
sufficiente a soddisfare il fabbisogno ener-
getico dell’intera popolazione e a con-
sentire le esportazioni.
11 1776 segno una svolta storica: proprio
in quell’anno, infatti, 'inglese James Watt
(1736-1819) mise a punto la macchina a
vapore che, alimentata dal carbone, ebbe
un impatto dirompente sulla societa occi-
dentale, divenendo il simbolo della nuova
civilta nata dalla Rivoluzione industriale.

MOLTEPLICI IMPIEGHI

Tn seguito all'introduzione della macchina
avapore, il carbone fu sempre piti richie-
sto sul mercato e venne estratto in volumi
sempre pil ingenti, dal momento che con-
sentiva di ridurre drasticamente la fatica
umana, moltiplicando allo stesso tempo
a produttivita.

n tutto il mondo occidentale si sviluppa-
rono le ferrovie, indispensabili per il tra-
sporto delle merci e dei passeggeri, si mol-
tiplicarono le officine e le fabbriche, mentre
industria navale trasse notevoli benefici
dalla nuova invenzione, in quanto le navi
a vapore erano di gran lunga pitt veloci e
pit sicure dei velieri varati fino a quel
momento. Infine, si intensificarono le rela-
zioni commerciali, politiche, diplomatiche
e culturali fra i diversi paesi del mondo.

La forza
del vapore

Confinuando le ricerche
dei predecessori, Denis Papin
(1647-1714) escogitd un sistema
per usare l'acqua come

fonte di energia: dimostro

che la condensazione

del vapore produce calore

e moto, che tentd invano

di controllare per la propulsione
delle navi. Nel 1712, Thomas
Newcomen (1663-1729) realizzo
una pompa atmosferica
capace di spingere 'acqua

a piv di 45 m di altezza.

Ma la macchina a vapore

fu inventata cinquant‘anni

pit tardi da James Watt
(1736-1819). La scoperta segnd
I'inizio dellimpiego del vapore
nell'indusiria e nei trasporti.
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Le moderne tecniche

di esfrazione mineraria
hanno migliorato

le condizioni di lavoro
nelle miniere.

el corso della storia dell’u-
N manita, Dattivita di estra-

zione del carbone ha pro-
vocato un enorme numero di
lincidenti, causando la morte di
molti uomini. Ancora oggi, nono-
stante il deciso miglioramento
delle condizioni igienico-ambien-
tali e di sicurezza nelle gallerie ¢
dei sistemi di areazione delle
miniere, il livello di pericolosita
resta alto e i minatori continuano
alavorare nel timore, sorvegliando
ogni pitl piccolo smottamento del
terreno e ogni minimo segnale di
frattura negli strati di carbone
capaci di registrare crolli di-
sastrosi, anche nelle gallerie pit
antiche e consolidate.

GAS DI CARBONE

Nelle miniere, la decomposizione
e lossidazione (o combustione) del
ferro, del legno e del carbone,

le miniere di carbone

I progressi tecnici e tecnologici hanno considerevolmente
migliorato le condizioni di lavoro nelle miniere di carbone.
L'estrazione resta comunque un‘aftivita faticosa e rischiosa,
nella quale capita che i minatori rischino la vita.

ma anche le emanazioni di gas,
come il monossido e il diossido di
carbonio, il metano e il solfuro di
idrogeno, rendono I"atmosfera
decisamente poco salubre.
Tuttavia, i pericoli maggiori deri-
vano dall’accumulazione del gri-
sou, un gas di carbone partico-
armente infiammabile, che anche
negli ultimi anni ha provocato
esplosioni e crolli in diverse
miniere di ogni parte del mondo.
Formato da metano, azoto ¢ dios-
sido di carbonio, il grisou si svi-
uppa durante estrazione del car-
bone,ed esplode in presenza della
itt trascurabile fonte di calore:
una semplice scintilla & sufficiente
erché divampi un incendio.

La lampada dei minatori, origina-
riamente costituita da una cassetta
dilatta aperta da un lato nella
quale bruciava una candela di
sego, costituiva una evidente fonte

-

e

Una gemma
di carbone

Varieta di lignite formatasi circa
60 milioni di anni fa, il giaietto &
una magnifica piefra, nera e dura,
che in virtd della sua lucentezza
vellutata e della sua morbidezza
viene spesso scolpita e levigata.
Bellissima e relativamente rara,
fin dall'antichita questa pietra

di origine organica & assimilata
a una gemma. Softo, una rana
modellata nel giaieffo.

EE

di pericolo nelle miniere di car-
bone: lalampada di tela metallica Sapevate
inventata nel 1815 dal chimico | che...
inglese Humprey Davy, il cui uso
divenne obbligatorio in Francia | Tenuto confo
s - degli attuali
nel 1823, ha permesso dilimi- | el
tare i rischi di incidenti. Ma, ben- | di produzione,
ché le esplosioni siano diminuite, |§ nsedr)ve
non & ancora stato possibile scon- d; s;‘:)nitl))rillie
giurarle del tutto. dovrebbero
durare quattro
DUE TIPI DI MINIERE Yolie jonto
Nelle mini el 1l quelle
elle miniere a cielo aperto, quelle | del petrolio
non sotterranee, lo strato sterile | e del gas
che ricopre la vena carbonifera & | Mmessi insieme.
lib 1 P Tuttavia,
ibero, mentre nelle miniere sot- | pestrazione
terranee i minatori devono scavare | del carbone
pozzi e gallerie nelle profondita del & costosa
terreno per accedere al filone di Z :?:3;7;‘:"&
minerale. Purtroppo non ¢ sem- | alla ricerca
pre possibile lavorare a cielo | difonfi |
aperto, benché le gallerie siano luo- di energia
2 s o1 A . rinnovabili
ghi inospitali, umidi e bui, scar- | in luogo
samente ventilati e soggetti a crolli. | delle attuali.




[image: image4.jpg](

| MINERALI

Il carbone nell’ industria

Malgrado il nefto calo delle estrazioni di carbone dovuto all'uso prevalente
del petrolio e del gas naturale, questo combustibile continua g essere impiegato
in numerosi procedimenti mefallurgici e per produrre energia eleffrica.

2 Nella centrale termica
la combustione

del carbone serve

a produrre acqua calda.

3 Il vapore ottenuto permette
di azionare le turbine

che trasformano I'energia
termica in energia meccanica.

L'alternatore

converte
I'energia meccanica
in energia elettrica.

Le torri di alta

tensione
incanalano la
corrente eleftrica
fino alla stazione
di trasformazione.

Estrazione
del carbone
in una miniera.

La stazione
di trasformazione riduce

la tensione della corrente elefirica
rendendone possibile il consumo.

DALLA MINIERA ALL'USO DOMESTICO

Una parte dell'energia elettrica che
consumiamo quotidianamente & ottenuta
dalla trasformazione del carbone.

mentale nella fabbricazione
dellacciaio, il coke & impie-
gato anche per alimentare il
riscaldamento urbano, poiché
la sua combustione rilascia
poco materiale volatile.

I'85% di carbone. Con un
processo di distillazione si
ottiene un solido, chiamato coke,
che presenta un colore che va dal
grigio al nero. )
I procedimento di “coke-faction”
si attua riscaldando fortemente il

l L carbon fossile contiene circa

ALTRE FORME DI IMPIEGO

carbon fossile in un vaso chiuso; DEL CARBONE Dallinizio del Novecento, I’im- | GRANDI
per combustione, il carbone si Importante fonte di energia elet- piego di gas di carbon fossile si & SRt
decompone in sostanze volatili (gas trica, il carbon fossile serve anche largamente diffuso anche nell’in- - Z.C?r.go.r;e
grezzo di carbon fossile) e coke.  a rifornire di gas le citta, anche se  dustria chimica, e al giorno d’oggi € sl;sll'ri'nflgrg
Particolarmente utile nellindustria il gas naturale, meno inquinante,  viene utilizzato soprattutto nella pianeta,
siderurgica e metallurgica, il coke  tende sempre pili frequentemente  fabbricazione di plastiche, colo- ma le miniere
¢ usato dalla meta dell’Ottocento soppiantarlo. Questo combu- ranti, disinfettanti, resine, con- Pid importanti
grazie al suo potere calorico molto  stibile & tanto piltinteressante in  cimi, solventi, catrame e suoj deri- _ Sitrovano
elevato, e ha largamente contri- quanto il consumo mondiale di  vati (pece, benzene, naftalina e in No':éiﬁggi‘g’
buito a migliorare i rendimenti energia ¢ cresciuto di venticinque altro), nonché per Ia produzione in‘Asid
degli altiforni. Elemento fonda-  volte negli ultimi cento anni. di acqua ammoniacale. e in Europa.
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