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Troposfera. Es la capa més cercana a la Tierra 'y por tanto la mas
importante. En ella se desarrollalaviday se producen los fendmenos
meteorol 6gicos que determinan el clima terrestre. Tiene una altitud
de 12 kms'y sus caracteristicas son:

* Eslacapa donde se originan las perturbaciones.

* Tiene una composicion gquimica constante (muy importante parala
vida).

* Desciende latemperatura.

Tropopausa. Es la capa que separa la troposfera de la estratosfera.

Su espesor varia de los 6 kms en los polos a los 17 kms en €l
ecuador.

Estratosfera u ozonosfera. Su espesor se extiende desde los 10 kms
alos 45 kms. En €ella se haya la mayor concentracion de O, de la
atmosfera cuya mision es absorber la radiacion ultravioleta.

Mesosfera. Se extiende desde los 40 a los 90 kms. En €dla la
concentracion de ozono es muy bagay a no haber absorcion por €
0zono, latemperatura bajan drasticamente.

Termosfera. Es conocida también como ionosfera. En ella se
produce la disociacion de las moléculas de O, y N, por |a absorcion
de radiacion ultravioleta, alcanzandose temperaturas de 1500° C. Su
alturaes de 500 kms.
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Una definicion de contaminante del aire podria ser aguella sustancia
y/o forma energética que puede producir riesgos, dafos o molestias
graves sobre personas, ecosistemas 0 bienes materiales bien porque
sean sustancias o formas de energia no habituales en la atmosfera o
porque su concentracion o intensidad supera sus niveles habituales
en la atmosfera. Por |o tanto, atendiendo a su naturaleza dividiremos
a los contaminantes en:

* Qustancias quimicas.
* Qustancias energéticas.

Dentro de sustancias energéticas se incluyen las radiaciones
lonizantes, radiaciones nucleares, ruido, etc.

En sustancias guimicas se incluyen todas las sustancias quimicas
contaminantes que clasificaremos en contaminantes primarios y
contaminantes secundarios.
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PRINCIPALES CONTAMINANTES PRIMARIOS

* Aerosoles: - Particulas solidas y liquidas.

* Gases - Oxidos de azufre (SO,, SO,, SH.)
- Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NO, )
- Hidrocarburos (HNCm)
- Monoxido de carbono (CO)
- Dioxido de carbono (CO,)
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OTROS CONTAMINANTES PRIMARIOS

* Metales pesados: - Pb, Cr, Cu, Mn
-V, Ni, As
- Cd, Hg

* Qustancias minerales: - Asbestos.
- Amianto.

* Compuestos halogenados y derivados.
- CHI, Cl, y derivados.
- HF, FCIH y derivados.

* Compuestos organicos:
- Hidrocarburos aromati cos.
-C.OV.

* Compuestos organicos con azufre:
- Mercaptanos.

* Compuestos organicos halogenados:
- Furanos.
- PCBs.
- Dioxanos.

Los derrames de petroleo afectan
gravemente las cadenas troficas de
|os ecosistemas
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CONTAMINANTES SECUNDARIOS

1) Contaminacion fotoguimica

Se produce como consecuencia de la aparicion en la atmosfera de
oxidantes originados a reaccionar Oxidos de nitrogeno, los
hidrocarburosy el oxigeno en presencia de radiacion solar.

11) Acidificacion del medioambiente

Es la pérdida de la capacidad neutralizante del suelo y del agua como
consecuencia de los acidos que retornan a la tierra procedentes de los
oxidos de nitrogeno (NO, ) y 6xido de azufre (SO,).

* Deposicion seca. Una parte de los oxidos vertidos a la atmosfera
vuelve alatierra en forma gaseosa o de aerosoles. Este tipo de deposicion
se da cerca de los centros de emision.

* Deposicion humeda. La mayor parte de los éOxidos de azufre y
nitrogeno padecen procesos de oxidacion, formandose los respectivos
acidos (&cido sulfarico y acido nitrico). Estos acidos se disuelven en las
gotas de agua que dan origen alalluviaacida.
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CONTAMINANTES SECUNDARIOS

TOWVS Total Ozone Analysis imatm-cm)
Climate Prediction Center/ NCEP /N WS/NO A
1002097

1ii) Disminucion de la capa de
0Z0oNno

La capa de ozono es una franjade
atmésfera que se encuentra a una
altura de entre 20-25 kms.

La capa de ozono presenta un
area llamada agujero de 0zono en
donde la concentracion de este
gas alcanza los niveles més bajos.
Esta &rea esta ubicada sobre la
Antartida

[
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CONTAMINANTES SECUNDARIOS

El ozono se cred hace 420 millones de afios y hasta mediados del siglo
X1X hapermanecido constante en el ciclo que se muestra a continuacion

O, + luz solar 20°
O+ O, O,
O, O

LLos CFCs reaccionan con €l ozono:
Cl* + O, ClO + O,
ClO + O Cl* + O,

Los CFCs tardan entre 25-35 afos en llegar a la estratosfera, y cada
molécula de CFCs es capaz de destruir 100.000 moléculas de ozono.
Ademas los CFCs perduran 100 afos hasta descomponerse.
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FOCOS DE EMISION DE CONTAMINANTES

NATURALES

*\/olcanes
e|ncendios forestales

eDescomposicion de la materia organica en € suelo y en los
0céanos

ANTROPOGENICOS

Fijos (industrialesy domeésticos)
*Moviles (vehiculos, automoviles, aeronaves, bugues, €tc.)

eCompuestos (zonas industriales, areas urbanas)
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FOCOS DE EMISION DE CONTAMINANTES

Contaminantes Antropogénicos
%
Aerosoles 11,3
SO, 42,9
CcO 9,4
NO 11,3

HC 15,5

Naturales

%
88,7
57,1
90,6
88,7

84,5
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EMISION POR SECTORES DE LA INDUSTRIA

Contaminantes %

Sectores de actividad SO, NO, Particulas
Energética 73 68,5 31,7
Cementera 3,2 3,7 27,2
Siderurgia 6,2 2,6 24,3
Quimica 7 18 6
Alimentaria 3 3 3
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EFECTOS DE LA EMISION DE CONTAMINANTES

1) Efectos sobre el hombre
I1) Efectos sobre |as plantas

111) Efectos sobre los materiales

IV) Efecto invernadero

El calentamiento global de la Tierra
se produce por la alteracion del
efecto invernadero, un fendmeno
natural e imprescindible para la
vida en nuestro planeta
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones preventivas

Planificacion del uso del suelo.
» Evaluacion del impacto ambiental.
*Tecnologias de bajay nula emision de residuos.
- Reformulacion de los productos.
- Modificacion de procesos y equipos de fabricacion.

- Reciclado y/o recuperacion de subproductos.
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones preventivas

Como g emplo, larecuperacion de chatarra, se traduce en:
- Reduccidn del consumo de materias primas.
- Reduccidn en e consumo de energia.

- Reduccion de las emisiones a medioambiente.

Proceso Ahorro de
Metal Minerales Chatarra energia
Acero 100 U.e. 20 U.e. 80 %
Cobre 100 U.e. 10 U.e. 90 %

Aluminio 100 U.e. 5 U.e. 95 %
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobr e solidos

- Colectores de gravedad.

- Colectores deinerciay fuerza centrifuga.

- Precipitaciones el ectrostatica.

- Filtros de mangas.

- Lavadores y absorberdores hiumedos (Scrubbers).

- Concentradores sonicos.
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobr e solidos
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobr e solidos
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobr e solidos

Filtro industrial
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobr e solidos

Lavador Venturi
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobr e solidos
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PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Acciones correctivas sobre gases

- Procesos de absorcion.
- Procesos de adsorcion.

- Procesos de combustion catalitica o no catalitica.
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CONTAMINACION DEL AGUA

Primario

Vision general de una EDAR urbana
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CONTAMINACION DEL AGUA

linea de agua: conjunto de operaciones que
permiten reducir la concentracion de diferentes
especies contaminantes contenidas en el agua
residual.

linea de fango: conjunto de operaciones que tratan
los subproductos originados en la linea de aguas,
transformandolos en productos que pueden ser
evacuados en optimas condiciones tanto sanitarias
como de manejo.
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CONTAMINACION DEL AGUA

LINEA DE AGUA

*Pretratamiento
*Tratamiento primario
eTratamiento secundario

eTratamiento terciario
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CONTAMINACION DEL AGUA

Pretratamiento: Es un conjunto de operaciones mediante e cua se eliminan
materias groseras (tales como las materias flotantes, arenas y grasas).Esta
constituido, fundamentalmente, por las operaciones de desbaste mediante rejas o
tamices, desarenado y desengrasado, aungue también es normal la inclusion de
operaciones tales como la preaireacion, €l tamizado y la predecantacion.

Tema8

Separacion Desbaste (rejas
grandes sélidos y tamices)

Desarenado/Desengrasado
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CONTAMINACION DEL AGUA

Pretratamientos

Separacion
- escurrido
evacuacion
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CONTAMINACION DEL AGUA
Pretratamientos

Fig. 62. — Desengrasador-desaceitador.

1 - Llegada de agua bruta.
2 - Aeracidn por difusores porosos.
3 - Columna de maniobra de la vilvula
de vacrado.
4 - Bomba hidroneumatica.
5 - Cinta transportadora de grasa.
6 - Evacuacidn de agua.
7 - By-pass.
8 - Valvula de vaciado.
9 - Dispositive de rascado.
10 - Grupo motorreductor
S del dispositivo de rascado.
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CONTAMINACION DEL AGUA

Tratamiento primario. Estd orientado a la eliminacion de las
particulas en suspension, consiguiendo también una eliminacion
parcial de la materia organica carbonosa asociada a esta. Se
incluyen en este tratamiento operaciones como la decantacion
primaria, flotacion y otros procesos fisico-quimicos.

Agls oulTs,

Decantacion
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CONTAMINACION DEL AGUA

Tratamiento secundario. Son procesos fundamentalmente
biologicos que estan orientados a la eliminacion de la materia
organica carbonosa. En e€los hay una intervencion de
microorganismos sobre la materia organica e inorganica tanto
suspendida como disuelta y coloidal en la que toda esta materia se
convierte en gases y solidos sedimentables que pueden ser
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Tratamientos biologicos. Fangos Activos

Entrada _d, R
agua

i

|mpulsores
deaire
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agua
Reactores Decantadores
areados secundarios

Recirculacion del
fango
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Tratamientos biologicos. L echos bacterianos

DECANTADOR

ENTRADA
AGUA BRUTA

LECHO BACTERIANO CON RECIRCULACIGN
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Tratamientos biologicos. Biodiscos

UNIDADES CBR.

TRATAMIENTO
PRIMARIO

CLARIFICADOR
SECUNDARIOC

AGUA ; | AGUA
RESIDUAL (50 i DEPURADA

J ELIMINACION
DE LODOS
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CONTAMINACION DEL AGUA

Tratamiento terciario. Se utiliza para refinar e agua
residual, incrementandose la mejora de la calidad de la
misma en cuanto a demanda bioquimica de oxigeno
(DBO), materia suspendida y otros contaminantes como
nutrientes y metales. Basicamente consisten en procesos de
elimnacion de N vy P, desinfeccion (cloracion),
tratamientos para eliminacion de compuestos provenientes
de vertidos industriales y sistemas de filtracion que
permitan mgjorar el agua en las condiciones de vertido.
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Tratamientosterciarios;

Entrada agua lavado Salida agua filtrada

Salida de aire

Medio filtrante
(simple, dual
multiple)

soporte

d

Salida agua lavado Entrada agua a filtrar

Filtracion
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Tratamientosterciarios; desinfeccion

Canal de cloracion
Radiacion UV
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L inea de fanqos

Problemas de | os fangos.
» Necesidad de una cierta cantidad de terreno para depositarlos.
*Elevados costes de transporte a zonas donde se pueden depositar.

sImpacto ambiental negativo (olores, insectos, lixiviados contaminantes,
contaminacion atmosférica, etc.)

Objetivos de la linea de tratamiento de fanqos:

*Reducir el volumen para evitar e mango de grandes cantidades de
fango.

sEstabilizacion de fangos para evitar problemas, entre otros la
fermentacion.

eTransformacion de los sOlidos a una textura adecuada para su
manegjabilidad y transporte.
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Tratamiento de los fangos

Biogas

v

Fango Digestion

1 Residuo

Eras de secado

Filtro banda



