© J.L.Sanchez Guillén

IES Pando - Oviedo — Departamento de Biologia y Geologia



LELEEEEELE

INDICE
1 —indice

2 — Origen de la vida

3 — Teorias sobre el origen de los seres vivos

4 — Pruebas de la evolucion

5-¢Como se originan nuevas especies?

6 — Los primates y la especie humana

7 — Comparacion entre la especie humanay los pongidos
8 — La hominizacion

9 — Los antecesores de la especie humana



2-1) El origen de los seres vivos. El
creacionismo:

Estamos en el siglo XVIIl y las ideas
imperantes en Europa son que los seres
vivos han sido creados tal y como ya los
conocemos, que son inmutables y no
cambian con el tiempo. Estas ideas,
fiismo creacionista, se basan en las
creencias judeo-cristianas del Génesis
segun las cuales:

1- El mundo y todo lo que en el hay fue
creado en seis dias y tendria solo unos
6.000 anos.

2-Dios cre6 las especies tal y como son
ahora y son inmutables, no cambian.

Dos importantes cientificos fijistas
fueron Linneo y Cuvier.

Karl Von Linneo (1707-1778). Famoso
cientifico. Botanico sueco creador del
sistema de clasificacion natural y de la
nomenclatura binomial

Karl Von Linneo

Georges Cuvier (1769-1832). Padre de
la Paleontologia. Por sus observaciones
se dio cuenta que antiguamente habian
existido faunas y floras diferentes a las
actuales. Esto le llevo a plantear la
Teoria Catastrofista segun la cual alo
largo de la historia de la Tierra se
habian sucedido grandes catastrofes a
la que les seguian nuevas creaciones.
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2-2) El origen de los seres vivos. El
transformismo:

Al fijismo se le opuso el
transformismo, cuya version mas
moderna, el evolucionismo, fue
abriéndose paso a partir del siglo XVl y
sobre todo en el XIX. Para los
cientificos evolucionistas los seres vivos
cambiaban a lo largo del tiempo a partir
de otros preexistente, dando lugar a
especies nuevas y diferentes cada vez
mas complejas

Dos importantes cientificos
evolucionistas fueron Lamarck y
Darwin.

Jean Baptiste de Monet, Caballero de
Lamarck (1744-1829). Profesor del Museo
de Historia Natural de Paris. En el aiio 1800
pronuncia una conferencia en la que expone
una teoria coherente sobre la
transformacion. de los seres vivos. Admite la
existencia de una evolucion de las especies
y trata de darle una explicacion racional.




2-3) El lamarckismo. La teoria de Lamarck se basa en los siguientes principios:
1) El medio ambiente es cambiante.

2) Los seres vivos se adaptan a estos cambios.

3) Para ello los seres vivos utilizan mas unos organos que otros (uso y desuso).

4) Los organos mas utilizados se desarrollan y se robustecen, los que no se usan
se atrofian.

5) Los caracteres adquiridos o perdidos por los seres vivos a lo largo de su vida
son trasmitidos a sus descendientes (herencia de los caracteres adquiridos).

Segun Lamarck: Las jirafas inicialmente tendrian el cuello corto. Este se les habria estirado al
alargarlo para comer las hojas de los arboles. Los descendientes habrian heredado esta
caracteristica.




2-4) Charles Darwin

Nacio el 12 de febrero de 1809 en
Shrewsbury, Shropshire. Después de
realizar estudios en diferentes
universidades en 1831 se enrol6 en el
barco de reconocimiento HMS Beagle
como naturalista sin paga para
emprender una expedicion cientifica
alrededor del mundo. En este viaje
realizo importantes observaciones
geologicas y bioldgicas. En 1836, tras
Su regreso a Inglaterra, se dedico a
reunir sus ideas acerca del cambio de
las especies. En 1859 publico su teoria
“El origen de las especies por medio de
la seleccion natural”. Su libro causé una
gran controversia y supuso una enorme
revolucion en el pensamiento humano.
Fallecio el 19 de abril de 1882 y esta
enterrado en la abadia de Westminster.

Charles Darwin 1809-1882
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2-5) Alfred Russell Wallace:
Nacio el 8 de enero de 1823 en
Usk, Monmouthshire, Gales. En
1848 realiz6 una expedicion al rio
Amazonas con el también
naturalista Henry Walter Bates vy,
desde 1854 hasta 1862, dirigio la
investigacion en las islas de
Malasia. Fue por entonces que
formuld su teoria de la seleccién
natural. En 1858 comunicd sus
ideas a Darwin, dandose la
sorprendente coincidencia de que
este ultimo tenia manuscrita su
propia teoria de la evolucion.
Fallecid el 7 de noviembre de
1913 en Broadstone, Dorset,
Inglaterra.

Fuente:
http://buscabiografias.com/cqi-
bin/verbio.cqi?id=4600

Alfred Russell Wallace 1823-1913
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2-6) El origen de los seres vivos. El darwinismo. La teoria de Darwin-Wallace
se basa en los siguientes principios:

1) La mayoria de las especies se reproducen en gran ndmero.
2) Los recursos (alimento, espacio, etc.) son limitados.

3) Los individuos de una especie no son iguales entre si, siempre existe cierta
variabilidad.

4) Como consecuencia se produce una lucha por la existencia en la que solo
sobreviven los mejor adaptados: seleccion natural.

5) Sus descendientes heredan sus caracteres.

Segun Darwin, en las poblaciones de jirafas existia una cierta variabilidad. Unas tenian el cuello
mas largo que otras. Los individuos de cuello mas largo estarian mejor adaptados y dejarian mas
descendientes. Con el tiempo cada vez habria mas jirafas con el cuello largo.




2-7) El neodarwinismo o Teoria
Sintética de la Evolucion

Cuando Darwin plantea su teoria
sobre el origen de las especies
por seleccidon natural no se
conocen ni las Leyes de la
Herencia ni las mutaciones.
Debido a esto el darwinismo tenia
una importante contradiccion en si
mismo, pues si el mecanismo de
la evolucion era la seleccion
natural, este mismo proceso con
el tiempo eliminaba la variabi-
lidad, con lo que tarde o temprano
la evolucion se detendria.

A principios del siglo XX se
formula una nueva teoria: El
Neodarwinismo o Teoria
Sintética de la Evolucion que
integra el darwinismo con las
leyes de Mendel y el fenomeno de
las mutaciones. Esta teoria es la
que esta en la actualidad vigente.

Algunos de los precursores del
Neodarwinismo

Hugo De Vries Carl Erich Correns
(1848-1935) (1864-1933)

Erich von Tschermak Thomas Hunt Morgan 9
(1871-1962) (1866-1945)



2-8) El origen de los seres vivos. El Neodarwinismo. Esta teoria se basa en
los siguientes principios:

1)  Los seres vivos experimentan variaciones debidas a mutaciones que se producen al
azar, lo que genera variabilidad entre los individuos de una misma especie.

2)  Sobre ellos actia la seleccion natural. Los individuos mejor adaptados, sobreviven,
dejan mas descendientes y sus caracteres se extienden dentro de la poblacion. Los
peor adaptados dejan menos descendientes y sus genes van desapareciendo.

3) Estos cambios progresivos se acumulan en el tiempo produciendo cambios en las
poblaciones que dan lugar a nuevas variedades, razas y especies.

Para saber mas: http://evolutionibus.eresmas.net/neodarwinismo.html

Segun el neodarwinismo las jirafas habrian evolucionado de la siguiente manera: Entre los antece-
sores de las jirafas, animales con cuellos cortos, las mutaciones producirian algunos individuos con el
cuello algo mas largo. Si este caracter representa una ventaja, éstos individuos se reproduciran mas
y aumentara el niumero de individuos con el cuello méas largo. Con el tiempo las jirafas cada vez
tendran el cuello mas largo. La evolucidn no se detiene pues las mutaciones hacen que siempre haya
individuos con cuellos mas cortos y mas largos: variabilidad, sobre la que actia la seleccién natural.



http://evolutionibus.eresmas.net/neodarwinismo.html

LAS TEORIAS EVOLUCIONISTAS

Darwinismo

Neodarwinismo
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3-1) Pruebas de la evolucion:

La evolucidn es en la actualidad una teoria bien asentada y
fundamentada a pesar de las tendencias conservadoras existentes en
ciertos paises, como los Estados Unidos de América, que contra toda
evidencia siguen sosteniendo de una manera absurda e irracional el
creacionismo.

Las pruebas en las que se basa la evolucion son:
- Pruebas paleontoldgicas.
* Pruebas morfologicas.
* Pruebas biogeograficas.
* Pruebas embriologicas.

* Pruebas bioguimicas.

(i)




3-3) Pruebas paleontoldgicas. Series filogenéticas.

El estudio de los fosiles permite reconstruir como ha sido el proceso evolutivo de
un organismo y poder conocer como han sido los cambios experimentados por
una especie desde su antecesores hasta su forma actual. En la figura se observa
la serie filogenética de la extremidad de los équidos: a) Hyracotherium (eoceno
50 m.a.), b) Mesohippus (oligoceno, 30 m.a.); c) Merychippus (mioceno, 15 m.a.)
y d) Equus (caballo actual)




3-4) Serie filogenética del caballo y en general de los équidos (caballos,
cebras y asnos).

a) Hyracotherium b) Mesohippus
(eoceno, 50 m.a.). (oligoceno, 30 m.a.).

d) Equus
(caballo actual)

c) Merychippus
(mioceno, 15 m.a.).
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3-5) Pruebas paleontologicas. Serie filogenética de la especie humana.

Homo erectus 1,5 m.a. Homo sapiens, 0,03 m.a.

Australopithecus (3,5 m.a.)

110

Homo habilis 2,5 m.a.
Homo neandertalensis, 0,1 m.a.
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3-2) Pruebas paleontologicas. Formas intermedias.

Ciertos fdsiles presentan caracteristicas intermedias entre grupos de seres vivos y permiten
conocer a partir de qué organismos ha podido evolucionar un grupo de seres vivos. Por
ejemplo el Archaeopteryx, antecesor de las aves, presenta caracteristicas intermedias
entre las aves y los reptiles (plumas, dientes de reptil, garras en las alas, etc.).

17

a) Esqueleto de Archaeopteryx b) Reconstruccion del Archaeopteryx
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3-6) Pruebas paleontoldgicas. Fosiles vivientes. Se trata de organismos
gue apenas han evolucionado manteniéndose casi sin cambios a lo largo de
millones de afnos, por ejemplo: la araucaria y el celacanto.

b) Celacanto

a) Araucaria
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3-10) Evidencias de la evolucion. Pruebas morfoldgicay anatomicas. Los

aparatos circulatorios de los vertebrados.

Peces Anfibios Reptiles Aves y mamiferos
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¢ Es el delfin un pez?
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3-11) Evidencias de la evolucion. Pruebas morfoldégicay anatomicas.
Organos vestigiales:

Se trata de 6rganos atrofiados, sin funcion alguna en la actualidad, pero que
pueden revelar la existencia de antepasados para los que estos 6rganos eran
necesarios. Un buen ejemplo lo tenemos en los restos de las extremidades
posteriores del esqueleto de las ballenas que revelan su pasado cuadrupedo.

Restos del esqueleto de las

extremidades posteriores
21
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3-7) Evidencias de la evolucion. Pruebas morfoldégicay anatomicas.

Se basan en el estudio comparado de la morfologia y la anatomia de los seres
VIVOS

En este aspecto debemos distinguir entre organos homaologos y érganos
analogos:

Organos homologos: Son 6rganos con un mismo origen y estructuras
semejantes pero diferentes por realizar funciones distintas, por ejemplo: el ala de
un murciélago, la pata de un caballo, la aleta de una ballena o la extremidad
prensil de un primate. La homologia se debe a un proceso de evolucién
divergente o adaptacion de un mismo 6rgano a finalidades y medios distintos:
volar, carrera, nadar, trepar.

Organos analogos: Son 6rganos con diferente origen pero que presentan un
aspecto semejante por tener una finalidad similar. Por ejemplo el ala de un
insecto y el ala de un ave. La analogia indica una evolucién convergente por
adaptacion de estructuras diferentes a un mismo medio o finalidad: volar.




3-8) Evidencias de la evolucion. Pruebas morfoldégicay anatomicas.
Ejemplo de homologia:

Un ejemplo de 6rganos homaologos lo tenemos en las extremidades anteriores
de los vertebrados: a) brazo humano, b) pata de felino, c) aleta de ballena, d) ala
de murciélago. Que aun siendo muy diferentes en su funcion poseen las mismas
estructuras, los mismos huesos. La homologia indica un parentesco evolutivo, un
origen comun en el que las diferencias se deben a un proceso de evolucion
divergente o radiacion adaptativa.

)

/\-‘c

\
\

d)




3-9) Evidencias de la evolucion.
Pruebas morfologicay anatdmicas.

Ejemplo de analogia:

El tiburon, el pez espada, el ictiosaurio
(reptil fosil) y el delfin tienen una forma
similar. Este hecho no es el resultado
de un origen comun ni de una relacion
de parentesco, sino que es debida a un
proceso de adaptacion a un mismo
medio, el medio acuatico, por parte de
seres vivos muy diferentes (pez
cartilaginoso, pez 6seo, reptil y
mamifero).

Se trata por lo tanto de una caso de
analogia que indica una evolucién
convergente o convergencia
adaptativa.
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3-12) Evidencias de la evolucion. Pruebas biogeogréaficas.

Una de las pruebas o evidencias mas demostrativas del hecho de la evolucion es la
distribucion geografica de una serie de grandes aves: 1) el avestruz de Africa, 2) el fiandd
de Sudameérica, 3) el casuario y el emua de Australia, soOlo se puede explicar mediante las
teorias de la evolucion y de la tectonica de placas.

http://www.damisela.com/zoo/ave/ratities/index.htm

<
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3-13) Evidencias de la evolucion.
Pruebas biogeograficas.

Explicacion de la distribucion
geografica de las aves corredoras
gigantes.

1- Hace unos 100 millones de afnos se
desarroll6 el antepasado de estas aves
y se extendid por el Gondwana. Esta es
la razon de que no haya aves
corredoras gigantes en Laurasia.

2- Al fragmentarse el Gondwana las
diferentes poblaciones de aves
guedaron aisladas y evolucionaron por
separado dando especies diferentes.

Hace 250m.a.

Mapa actual.




3-14) Evidencias de la evolucion. Pruebas embrioldgicas.

Se basan en el estudio del desarrollo embrionario de los seres vivos. Aquellas
especies que tienen un mayor parentesco evolutivo muestran mayores
semejanzas en sus procesos de desarrollo embrionario. Las similitudes en las
primeras etapas del desarrollo embrionario de los vertebrados demuestra la
existencia de un antepasado comun.

Hombre Cerdo Tortuga
27




3-15) Evidencias de la evolucion. Pruebas bioquimicas.

Una de las evidencias mas importantes se basan en la similitud a nivel
molecular que hay entre las proteinas o los ADN de diferentes organismos.
Esta similitud es tanto mas acusada cuanto mayor es el parentesco evolutivo
entre ellos..

Diferencias en los ADN entre los pongidos y la especie humana

Especies comparadas Diferencias en el ADN
(%)
Hombre-gorila 1'4
Hombre-chimpancé 1'2
Gorila-chimpancé 1'2
Hombre-orangutan 2'4
Gorila-orangutan 2'4
Chimpancé-orangutan 1'8




3-16) Evidencias de la evolucion. Pruebas bioquimicas Il.

Las similitudes y diferencias se manifiestan también a nivel de las proteinas.
En la tabla se expresa el tanto por ciento de aglutinaciéon que se produce
cuando se mezclan en un tubo de ensayo plasma sanguineo de diferentes
animales y anticuerpos contra proteinas del suero sanguineo humano,
extraidas de conejos a los que se les ha inyectado suero humano. Cuanto
menor es el porcentaje de aglutinacion mayor similitud hay entre las proteinas
del animal y las proteinas humanas. Esto mide en grado de parentesco
evolutivo.

Especie % de aglutinacion
Hombre 100
Chimpance 85
Gorila 54
Orangutan 42
Babuino 29
Buey 10
Ciervo 7
Caballo 2
Marsupial 0 29




3-16) Evidencias de la evolucion. Pruebas bioquimicas Il

del suero sanguineo humano y el de diferentes animales.

Las similitudes y diferencias se manifiestan también a nivel de las proteinas.
En la tabla se expresan en tanto por ciento las diferencias entre las proteinas

Porcentaje de
aglutinacion

Suero— 20 0 60 30 1?.0_

de |Ave 0 Especie % de aglutinacion
Caballo [0
Marsupial i2 Ho_rnbre i 100
Ciervoe  |m7 Chimpancé 85
Oveja =910 Gorila 54
Buey  [=10 Orangutén 42
Babuino | | 129 Babuino 29
Orangutan ~ 42 B!Jey 10
Gorila ' : 164 Ciervo !
—— ‘ e Caballo_ 2
e 0 Marsupial 0
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4-1) ¢ CoOmo se originan
nuevas especies?

Aparicion de variedades: el

ejemplo de la Biston betularia.

La Biston betularia es una
mariposa que sirve de alimento
a muchas especies de pajaros.
Hasta 1850 solo existia en
Inglaterra la variedad clara,
color similar al de la corteza de
los arboles sobre los que se
suele posar. A partir de 1850,
con el desarrollo industrial y la
proliferacion de las fabricas, la
variedad oscura paso a ser la
mas abundante en las zonas
industriales, en las zonas
agricolas continua siéndolo la
variedad clara.

Practica (simulador de la selecciéon natural)

: http://www.terra.es/personal/raumar/bienveni.htm
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4-3) Explicacion: Si los arboles no estan contaminados sus cortezas tienen una tonalidad
clara, debido a los liguenes gque viven sobre ellas. En este caso la variedad mejor adaptada
es la variedad clara, pues no es vista por las aves. Los pocos ejemplares oscuros que
aparecen por mutaciéon son facilmente detectados por las aves que se los comen y, como
consecuencia, no dejan descendientes.

Con la contaminacion los liquenes mueren y la corteza de los arboles se vuelve mas oscura.
Los ejemplares oscuros que aparecen por mutacion se ven peor y no son detectados. Los
ejemplares claros, peor adaptados, sufren los efectos de la depredacion. En estas
condiciones cada vez habra mas ejemplares oscuros.

Fig. 1 Variedades clara y oscura de Biston Fig. 2 Variedades clara y oscura de Biston betularia sobre
betularia. un arbol contaminado, A, y no contaminado, B.




4-4) La aparicion de razas: Si diferentes poblaciones de individuos de una
misma especie experimentan variaciones que las diferencian debidas al
alejamiento o a otras causas, se produciran razas de una misma especie. Los
individuos de diferentes razas pueden reproducirse entre si.

Razas del carbonero comun: a) europea,

b) surasiatica, c) asiatica oriental.

Razas geograficas de la cebra de las estepas
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4-5) Concepto de especie: Es un
conjunto de individuos pertenecientes a
poblaciones naturales que se pueden
reproducir entre si dando una
descendencia fertil.

A veces se puede dar el caso de que
individuos de especies diferentes se
puedan reproducir entre si (caballo y
burra) pero los descendientes (mulos)
son esteriles.

4-6) ¢ CoOmo se producen las nuevas
especies?

Para que se produzcan nuevas
especies, ademas de darse un cambio
en las caracteristicas genéticas de la
poblacion que de origen a poblaciones
de individuos diferentes, debe de
producirse un aislamiento que impida
que estas caracteristicas pasen a
individuos de otras poblaciones.

4-7) Las principales formas de aislamiento son:

a) Geografico: Las poblaciones quedan aisladas por accidentes geograficos:

mares, rios, desiertos, etc.

b) Reproductivo: Aunque los individuos se mantienen en el mismo territorio, las
variaciones genéticas producidas por mutacion pueden impedir que un grupo
de individuos de la poblacion original pueda reproducirse con el resto
produciéndose un aislamiento reproductivo que originara con el tiempo una

nueva especie..
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4-8) Distribucion de las diferentes
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4-9) Especiacion por aislamiento:

1) Una poblacion original (a) se
dispersa por un territorio amplio.

2) Se originan asi diferentes
poblaciones en las que las
diferencias genéticas que se
producen por mutacion pueden
dar lugar a nuevas variedades o
razas (al, a2, a3, a4).

3) Una de las razas (a3) puede
guedar aislada por una barrera
geografica, por ejemplo. Con el
tiempo las diferencias genéticas
pueden dar lugar al aislamiento
reproductivo y a la formacion de
una nueva especie (bl).
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5-1) CLASIFICACION DE LA ESPECIE HUMANA COMO ORGANISMO
ANIMAL

Atendiendo a las caracteristicas de la especie humana en comparacion con
las del resto de los animales, la clasificacion taxonomica del hombre seria la
siguiente:

TIPO Cordados

SUBTIPO Vertebrados

CLASE Mamiferos
SUBCLASE Placentados (Euterios)
ORDEN Primates
SUBORDEN Antropoideos
FAMILIA Hominidos

GENERO Homo

ESPECIE Homo sapiens
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5-2) EL ORDEN PRIMATES
Se trata de un orden de mamiferos que presenta las siguientes caracteristicas:

1) Las orbitas oculares estan dirigidas hacia delante vy, por lo tanto, su vision es
estereoscopica (3D).

2) Su antebrazo tiene una estructura 6sea que les permite los movimientos de
supinacion (trepar).

3) Dedo pulgar oponible en las cuatro extremidades (excepto en la especie
humana).

4)Tienen unas planas en lugar de garras.

Se trata de un conjunto de adaptaciones al medio arboreo y a un tipo de
alimentacion basado en el consumo de frutas y pequenos animales.

El orden de los primates es bastante antiguo. Probablemente existian ya hace 60
millones de anos, esto es, poco después de la extincion de los grandes reptiles.
En esta época eran pequeios insectivoros arboricolas de habitos nocturnos.

40




Tiempo (millones de alos transcurridos)

Babuino

Mono arala \
Tarsidos Colobo
Presente l \ A

Orangutdin  Hombre Gorila

Ol
» S 7,
10 < Q N o
o s
kY QQ‘
§’ A
. N
“ sl &/
R a) ~ I\Q
n n b‘b 06\
30" e\ &l o ¥
e\el &
NS
40- o
50
m.

Arbol filogenético de los primates

=

AN

AT

Gibén




5-4) EL ORIGEN DE LA ESPECIE HUMANA. DATOS:

Hoy sabemos que los primates se originaron hace 60 millones de afios y que los
antropomorfos tuvieron un gran desarrollo y fueron muy abundantes hace 20 millones de
anos. No obstante, las alteraciones sufridas por el clima mermaron sus efectivos y en la
actualidad el gibon, el siamang (ambos de pequeiio tamano) el gorila, el chimpancé, el
orangutan y, naturalmente, el hombre, son los Unicos representantes de un grupo en otros
tiempos muy difundido.

Estudios paleontolégicos y bioquimicos concuerdan al sefalar que la especie humana se
separo del tronco comun del que después surgirian también el chimpancé y el gorila hace
entre 5y 10 millones de afos, muy probablemente la fecha real se encuentre mas proxima
al primero de los datos, lo que es un tiempo relativamente reciente. Entre ambas fechas los
antecesores del hombre adquirieron la marcha bipeda. El registro fosil es bastante pobre en
restos prehumanos de esta época. Los indicios mas antiguos de bipedismo lo constituyen
unos huesos de la pelvis y de los miembros anteriores descubiertos en Hadar, Etiopia, que
tienen una edad de entre 3'6 y 3 millones de aflos. También en Laetoli, Tanzania, se han
descubierto en unas cenizas volcanicas huellas correspondientes a dos individuos, uno
mayor y otro mas joven, con una marcha claramente bipeda y que tienen una antigtiedad
de 3'75 millones de afios.

Hoy se piensa que los cambios en el clima empujaron a los antecesores humanos hacia
las sabanas. En este ambiente encontraban el alimento muy disperso viéndose obligados a
recorrer grandes distancias. Ciertos estudios indican que la marcha bipeda consume un
50% menos de energia que la marcha cuadripeda del chimpancé. Tal vez fuera ésta la
razon por la que los antecesores del hombre se hicieron bipedos




5-5) Arbol filogenético basado en las diferencias génicas
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5-6) Los principales yacimientos de Hominidos en Africa




5-7) Huellas de australopithecus en cenizas volcanicas de hace 3.75 m.a. en
Laetoli

Reconstruccion de los australopitecos
de Laetoli.
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5-8) Grupo de australopithecus.




5-9) El famoso esqueleto de la
australopithecus “Lucy” de 3,5
m.a. de antigledad
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6-1) LOS ANTROPOIDEOS (ANTROPOMORFOS)

Son los animales mas préximos al hombre y entre
los que nos encontramos. Su nombre proviene del
aspecto humano de estos primates. Presentan las
siguientes caracteristicas:

1) Su habitat se encuentran en climas calidos.

2) Tienen una gran capacidad craneana con un gran
desarrollo del encéfalo.

3) Su sentido del olfato esta poco desarrollado. Por
el contrario, el de la vista esta muy desarrollado
pues tienen vision estereoscopica (3D) y en color.

4) Tienen una alimentacion basada en semillas,
frutos y pequefios animales (frugivoros).

5) Las puntas de los dedos tienen una gran
sensibilidad. Se trata de una adaptacion al tipo de
alimentacion basada en los frutos, ya que asi se
puede apreciar mejor su grado de madurez.

6) Modo de vida diurno.

7) La mayoria son de gran tamario.

6-2) FAMILIAS DE LOS ANTROPOIDEQOS

Los antropoideos comprenden varias familias.
Estudiaremos solamente aquellas que estan
mas préoximas a la especie humana.

A) FAMILIA PONGIDOS: Son monos
antropomorfos de grandes dimensiones con
extremidades anteriores mas largas que las
posteriores, sin callosidades en las nalgas y sin
cola. Esta familia comprende las siguientes
especies actuales:

- El orangutan (Pongo satyrus) de Borneo 'y
Sumatra.

- El chimpancé (Pan troglodytes) del Africa
central y occidental.

- El gorila (Gorilla gorilla) de los bosques del
Africa central y occidental.

B) FAMILIA HOMINIDOS: Se caracterizan por su
posicion erecta, su gran desarrollo craneal y
cerebral y por sus complejas relaciones
psiquicas. Comprende varias especies fosiles y
una sola superviviente:

- Homo sapiens. Extendido por todo el
mundo.
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6-4) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PONGIDOS

Entre el hombre y el resto de los péngidos existen una gran cantidad de similitudes pero también
muchas diferencias. Es mas, estas diferencias, precisamente, son lo que nos va a permitir reconocer lo
gue es caracteristico de la especie humana.

Algunas de las diferencias mas importantes son:

1) Ausencia de pelo corporal en la especie humana salvo en ciertas partes localizadas.

2) Los pongidos tienen los brazos mas largos que las piernas. Si dividimos la longitud de uno de los
miembros anteriores entre la de uno de los miembros posteriores nos da una relacién de 1,5 para el
gorilay de sélo 0,92 en el hombre.

3) La capacidad craneana de los antropomorfos no suele superar los 500 cm3, mientras que en el
hombre actual se eleva a 1300 cm3 por término medio.

4) La mandibula en forma de U en los antropomorfos y semicircular en el hombre, caninos muy
desarrollados.

5) El craneo es mas redondeado en el hombre y mas alargado en los antropomorfos. El occipital forma
en los antropomorfos un mofio caracteristico.

6) El agujero occipital esta centrado en el hombre y situado hacia detras en los antropomorfos, lo que
hace que el craneo se proyecte hacia delante. La situacion del agujero occipital en el hombre es también
una consecuencia de la adaptacion al bipedismo.

7) La columna vertebral en los antropomorfos presenta una Unica curvatura mientras que en la del
hombre hay cuatro curvaturas. Estas cuatro curvaturas hacen que la columna vertebral se comporte
como un resorte dandole mayor flexibilidad y evitando que el peso del cuerpo descanse directamente
sobre las vertebras.

8) La pelvis en los pongidos es mas estrecha y alargada que en el hombre. El angulo valgus, angulo que
forman el fémur y la horizontal, es mayor en el hombre. El tener un mayor angulo valgus es fundamental
para poder tener una marcha bipeda, dado que mejora la posicion del pie respecto al centro de gravedad
al caminar.

9) La especie humana tiene un pie que forma una plataforma adaptada a caminar bipedo y erguido.




6-5) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PONGIDOS

Proporciones corporales de los monos antropoides y
del hombre (d) : a) Orangutin; b) Chimpancé; c) Go-—
rila (segin A. Shultz de H. Kuhn).
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6-6) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PONGIDOS

Crdneo bulboso y grande

Esqueleto de gorila

Cara corta
caheza soztenida verticalmente
Denticidn reducida. Caninos
pequefios, mandibula amplia,
dientes recubiertoz de un

esmalte duro

Extremidades superiores

Espalda inferior reducida mds cortas

Pelvis corta y ancha
Mano con el pulgar

Caheza del fémur - .. A, I, — alargado, mayor sensihilidad

angulosa y reforzada en la punta de los dedos, dedos

no curvados (estructura

Mayor longitud de manipuladora, wo locomotora)

las extremidades anteriores

fingulo valgus de la
rodilla aumentado

El pie forma una
plataforma con el dedo
pulgar no oponible

L
Dedos lateralesz — \
no curvados .,
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6-7) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PRIMATES

Capacidad
craneana

en cm?
Macaco 100
Babuino 200
Gibon 90
Chimpancé 400
Orangutan 410
Gorila 500
Hombre 1300

NUmero de

neuronas

Macaco 1'7 *10°
Babuino 2'7 *10°
Chimpancé 4'3 *10°
Gorila 57 *10°
Hombre 9'4 *10°
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6-8) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PONGIDOS

12) El craneo mas redondeado en la
especie humana y mas alargado en los
antropomorfos.

El occipital forma en los antropomorfos
un mofo caracteristico (m).

El agujero occipital (0) esta centrado en
la especie humana y situado hacia
detras en los antropomorfos.

Menor capacidad craneana de los
antropomorfos

2%) La columna vertebral en los
antropomorfos presenta una unica
curvatura mientras que en la de la
especie humana hay cuatro curvaturas.
Debido a esto la columna funciona en la
especie humana como un resorte
elastico que absorbe y facilita la marcha
bipeda.




6-9) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PONGIDOS

32) La pelvis en los pongidos es
mas estrecha y alargada que en
la especie humana.

El angulo valgus, angulo que
forman el fémur y la horizontal,
es menor en la especie humana.
De este angulo depende cuan
cerca de la vertical del centro de
gravedad se desplacen los pies,
lo que es imprescindible para una
correcta marcha bipeda. ‘%&’[ @ﬂ?
i

D

42) El pie en la especie humana
forma una plataforma adaptada a
caminar erguido; en los
antropomorfos es una mano
adaptada a trepar.
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6-10) COMPARACION ENTRE LA ESPECIE HUMANA Y LOS PONGIDOS

Angulo valgus
mas agudo

Angulo valgus
mas recto
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Pié mas separado de la vertical Pié mas cerca a la vertical
del centro de gravedad. del centro de gravedad. 57
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7-1) La hominizacion

Proceso evolutivo que se inicio hace
unos 4 millones de anos y que ha
llevado a la aparicion de la especie
humana.

Este proceso se caracteriza por un
conjunto de cambios anatémicos,
psiquicos y culturales.

7-2) Los principales cambios
anatomicos:

- Adquisicion de la marcha bipeda.
Lo que produjo la liberacion de las
extremidades anteriores

- Mayor volumen craneal y por ello
mayor volumen del encéfalo.

- Disminucioén del prognatismo
(mandibula saliente) y de los arcos
ciliares.

7-3) Cambios psiquicos. Que trajeron
consigo la adquisicion de:

- Laracionalidad.

- La inteligencia.

- La capacidad de abstraccion.

- El lenguaje.

- El control de las conductas
instintivas.

7-4) Evolucion cultural.

Ademas de todos estos cambios la
especie humana en estos ultimos
35000 afos ha sufrido un complejo
proceso de evolucion cultural, que se
ha manifestado en la construccion de
utiles y en sus manifestaciones
artisticas y miticas.




7-5) Estudio comparativo de los craneos de: a) un pongido; b) un
australopithecus y ¢c) un hombre

Se puede observar que los australopithecus muestran caracteristicas
Intermedias entre los primates y los humanos actuales: Acentuado
prognatismo, arcos ciliares (ac) desarrollados, propios de los pongidos,
pero el craneo de australopithecus era mas esférico y voluminoso y sin el
monRo.
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7-6) Estudio comparativo de las mandibulas de: a) un pongido; b) un
australopithecus y ¢c) un hombre.

Obsérvense los caninos poco desarrollados de los australopithecus y la
forma de la mandibula, intermedia entre los pongidos y los humanos
actuales.
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7-7) Estudio comparativo de la columnay de la pelvis de: a) un pdngido;
b) un australopithecus y ¢) un hombre.

Columna con una sola curvatura en el australopithecus, lo que indica una
marcha no erguida. Pelvis en el australopithecus mas corta, similar a la
de los humanos actuales.
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7-8) Estudio comparativo de la pierna de: a) un pongido; b) un
australopithecus y ¢c) un hombre.

Angulo valgus mayor en el australopithecus que en el péngido, mas
similar a los humanos actuales, lo que denota una marcha bipeda. Pelvis
mas corta, también similar a la de los hombres actuales.
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7-9) Estudio comparativo del pié de a) un pongido; b) un australopithecus
y ¢) un hombre.

El pié del australopithecus es ya una plataforma plana adaptada a la
marcha bipeda.
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H. sapiens

H. neanderthalensis

H. antecesor

0,1 H. erectus
1 Australopithecus
H. habilis
2
3
4 _

H. ergaster

4,2 a 1,1 m.a...Australopithecus

2,5a 1,6 m.a. Homo habilis

1,8 a 0,2 m.a. Homo erectus/ergaster
0,200 a 0,035 m.a. Homo neanderthalensis

0,150 a 0 m.a. Homo sapiens




Principales hitos en la evolucion humana:

=4,2 M.A. i Bipedismo

-2, m.a. . Primeras herramientas
-400 000 @ ...cccciviicrree e Control del fuego

-120 000 @ .....ivcrvsemrimsnesneneneaneeses. Primeros enterramientos

35 000 @ .ciiiiiiiiiiieeneeeeeaeeeeeenneennneee. Manifestaciones artisticas
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Capacidad craneal en centimetros cubicos de diferentes hominidos y del
chimpance.
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8-2) Los australopithecus

Se trata de los hominidos mas antiguos conocidos. Vivieron hace mas de 3,7 millones de afios y se
extinguieron hace 1,1 millones de afios. Su craneo casi no tenia frente. Los arcos ciliares eran muy
prominentes, tenia un marcado prognatismo y su capacidad craneal era muy reducida: 450 cm3. Su

marcha era bipeda, pero no caminaba erguido. De pequefia estatura, entre 1,10y 1,5 m. Omnivoros, no

conocian las técnicas de caza y se desplazaban por las sabanas del Africa oriental donde habitaban.
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8-3) El Homo habilis
Aparecio hace 2,5 m.a. y se extinguié hace 1,6 m.a. Tenia un craneo semejante al

de los australopithecus pero con mayor capacidad craneana (750 cm?3). Caminaba
ya bipedo y erguido. Su estatura estaba comprendida entre 0,9 my 1,80 m.
Cazador, emplea ya (tiles, lascas y cantos de manera habitual. Habitaba en Africa




8-4) El Homo erectus

Aparecio hace 1,8 m.a. y se extinguié hace 0,2 m.a. Tenia un craneo con menor
prognatismo que las especies anteriores. Su capacidad craneana era ya de 1000 cm?,
Caminaba bipedo y erguido. Su estatura era de 1,70 m. Cazador, emplea lascas y
cantos, talla la piedra, domina el fuego. Habitaba en Africa, Asia y Europa.

s
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8-5) El Homo neanderthalensis (el hombre de Neanderthal)

Aparecio hace 200 000 afos y se extinguié hace 35 000 afios. Su capacidad craneana
era ya de 1500 cm3, mayor que la del hombre actual. Su estatura era de 1,55 m. Fabrica
hojas de cuchillo y puntas de flecha. Practica enterramientos rituales. Habitaba en Africa,
Asia y Europa. Se extingui6 con la llegada del hombre de Cro-Magnon

73



8-6) El Homo sapiens (hombre de Cro-Magnon)

Se trata ya del hombre actual. Aparecio hace unos 150 000 afios. Su capacidad craneana es
ya de 1400 cm?® y su estatura es de 1,65 m. En un principio se caracteriza por fabricar utiles
de caza, decorativos y domésticos de madera, hueso, marfil, piedra, etc... También por su
sentido artistico (pinturas rupestres). Coexistio con el hombre de Neanderthal.
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Migraciones del Homo sapiens




8-7) Homo sapiens




La industria litica

Chopper talla una sola cara
il e

modo 1

Ndcleo de silex y punta extraida del niicleo.

modo 2

modo 3

Utiles de piedra de Modo 4

y—> http://www.ucm.es/info/paleo/ata/portada.htm



http://www.ucm.es/info/paleo/ata/portada.htm

8-8) Construccion de un hacha de piedra y otros utiles de Homo sapiens.

Percutor de madera

Arpén y aguja de hueso x1/3

=

//.1////, P
SN
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8-9) Pinturas rupestres de la cueva de Altamira (Espaina)
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8-10) El arte del Homo sapiens.
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8-11) La aventura de la humanidad

Importante avanece en la
fabricacién de utensilios:

Salida de Afriea haeia Eurasia teenologia musteriense Revolucién
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