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1. OBJETIVO

Establecer las condiciones que deben cumplir los equipos de medida y armarios, para el sistema de medida concentrada. También los sistemas de comunicaciones y
el software a ser utilizado. Los equipos de medida deben poseer excelentes condiciones de versatilidad, exactitud y durabilidad para satisfacer los requisitos actuales
de funcionamiento en los sistemas de distribucién de energia de BT, en donde deben trabajar en régimen permanente durante las 24 horas continuas y estar
sometidos a las diferentes condiciones de senicio.

2. ALCANCE

Esta especificacion aplica para los armarios y equipos para el sistema de medida concentrada en baja tensién, para clientes residenciales, comerciales o industriales.
También aplica para los sistemas de comunicaciones y el software de gestion y operacion.

3. DEFINICIONES

e Concentrador o colector de datos:

Equipo a través del cual se gestiona la informacién del sistema de medida concentrada. Dispone de dos niveles de comunicacion, uno con el cual se comunica con
los diferentes equipos o dispositivos de medida, control o supenision, por medio de tecnologias como PLC o RF y otro con el senidor central por GSM, GPRS, linea
telefonica fija, fibra optica, etc.

o Display Totalizador:

Equipo a través del cual se visualiza la informacién del total de los medidores de energia de un proyecto
o Display Multiple:

Equipo a traves del cual se visualiza la informacién de los medidores de energia de un armario o caja de medidores
» Dispositivo de corte y reconexion:

Equipo que permite conectar y desconectar de forma remota el senicio de energia

e Senidor: Equipo donde se encuentra instalado el software con el cual se realiza el control de los equipos del sistema de medida concentrada y se gestiona la
informacién de estos.

e Protocolo de comunicacion: Reglas de comunicacién que permiten el flujo de informacién entre diferentes equipos electrénicos como: equipos de medida,
equipos de control, computadoras, etc.

4. EQUIPOS QUE CONFORMAN EL SISTEMA

4.1. Medidores de energia

4.1.1. Caracteristicas ambientales

- Humedad relativa: 5 a 95 % sin -condensacion ver anexo “A”
IEC 62052-11

- Temperatura maxima Lo indicado en tabla No. 5, IEC 62052-11
- Temperatura minima Lo indicado en tabla No. 5, [EC 62052-11
- Temperatura ambiente promedio 14 °C

- Altura sobre el nivel del mar 2640 m

- Ambiente Tropical

- Sistema de medicion Valor eficaz verdadero (True RMS)

- Sistema de conexion 1, 2 6 3 fases y neutro

- Frecuencia nominal 60 Hz.

- Tension nominal 208/120 V , 440/254

- Precision por coeficiente de

temperatura por °C + 0.05%, Ver tabla No 8 de IEC 62053-21

4.1.2. Caracteristicas eléctricas y técnicas
- Se requiere que el limite térmico de los medidores no sea mayor a 2.0 In

- Se debe disponer de un medio de visualizacion electromecanico o “Display”, el cual debe tener la cantidad de digitos y simbolos que permita leer los parametros
medidos con bastante facilidad. Este elemento visualizador puede estar ubicado en el mismo cuerpo del medidor o extemo a el.

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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- Los datos registrados por los medidores podran ser leidos localmente o transmitidos a una estacion central para su procesamiento.

- Segun las necesidades de carga, los equipos de medida deben cumplir lo exigido en el Contrato de Condiciones Uniformes, lo mismo que el tipo de conexion
(directa, semidirecta o indirecta).

4.1.3. Caracteristicas de medida.
Todos los medidores, dentro de las condiciones de senicio deben cumplir con los limites de error, sin rebasar los limites establecidos por las normas IEC 62053-21/22
0 su equivalente NTC.

Los equipos de medida seran suministrados de forma independiente, no deben ser sistemas que incluyan los equipos de medida y cajas o0 armarios como un
conjunto, excepto que CODENSA S.A ESP lo autorice.

4.1.4. Caracteristicas particulares
Los medidores deben:

- Indicar en el elemento de visualizacion las magnitudes requeridas segun la carga alimentada y de acuerdo al equipo de medida indicado en el contrato de
condiciones uniformes.

- Debe contar con una memoria acumulable como respaldo a los cortes de energia, no es necesario tener una bateria para continuar funcionado. Debe poseer
memoria no \olatil.

- El registro de los parametros exigidos para cada tipo de equipo de medida, contara con la exactitud indicada en el contrato de condiciones uniformes.

- En los proyectos donde exista planta de emergencia, el sistema debe permitir diferenciar la energia de red y la energia de planta. Esto se debe realizar en los
medidores de energia almacenando esta informacion en dos registros independientes. Esta diferenciacion también se podra hacer a través de equipos extemo al
medidor, los cuales garanticen la confiabilidad de la informacién y con previo aval de CODENSA S.A. ESP. En el dispositivo de visualizacién solo se mostrara la
energia de red.

- Los medidores deben incluir dispositivo de corte intermo o extemo, con capacidades de interrupcién minima de 100A.

- Deben tener la posibilidad de senicio de prepago y el cambio de prepago a pospago o vicewersa, cuando el cliente lo salicite. Este cambio se podra hacer de forma
remota o local. La posibilidad es a nivel de sistema (equipo de medida y/o software) y debe cumplir con todo lo exigido en la regulacion colombiana vigente de
facturacion prepago.

- Para estos medidores se debe garantizar la posibilidad de realizar pruebas de exactitud en terreno, lo mismo que para los medidores trifasicos 0 monofasicos
trifilares tener en los display mdltiples, la energia total y no por fase. Estos medidores deben cumplir los requerimientos técnicos exigidos por las normas aceptadas
por CODENSA S.A. ESP, tales como IEC, ANSI, NEMA, IEEE e ISO 9000, los equipos con médulos deben contar con los certificados nacionales correspondientes y
el aval de CODENSA S.A. ESP.

- El proveedor debe suministrar el software necesario, para ser instalados en un computador personal o en una terminal portatil y poder hacer la configuracion del
sistema, los ajustes y calibraciones de los medidores, ademas de permitir obtener los valores de las medidas de diferentes variables en tiempo real.

- El medidor debe estar disefiado bajo dos conceptos basicos: seguridad de forma tal, que se presente remotas posibilidades de fraude y hacer tan dificil como sea
posible la modificacion de la lectura o la programacion del medidor, para ello el medidor posee una clave de acceso (password). Los medidores deben incluir los sellos
de calibracion los cuales deben estar instalados en la tapa principal.

- Adicional a los medidores de cada uno de los clientes y de zonas comunes, se debe disponer de equipos de medida que registren la totalidad de la energia que
suministra el transformador de distribucién, y la energia que suministra la planta de emergencia, los cuales no requieren dispositivo de corte y reconexion y podran
realizarse la lectura remota y en sitio de la misma forma que el resto de medidores. Los transformadores de corriente ha utilizar para alimentar estos medidores deben
estar dimensionados segun las capacidades nominales del transformador de distribucion y de la planta de emergencia, también deben ser tipo ventana, clase de 0,5S,
5 VA 'y deben contar con su respectiva certificacion. Estos transformadores de corriente se ubicaran en las bajantes de baja tension del transformador de distribucion
y en la salida del generador de la planta de emergencia.

- Deben presentar la altemativa de tener un display adicional para ser instalado dentro del predio del cliente, distante del medidor. Estos display deben ser
alfanuméricos.

- Las acciones de lectura, corte y reconexion se podran realizar:

* Directamente en cada equipo de medida

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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e En sitio a través del concentrador o display totalizador, utilizando terminales o computadoras portatiles. El proveedor debe suministrar la capacitacion

o De forma remota con la utilizacion del software de operacion y gestion

4.1.5.

correspondiente para la correcta ejecucion de estas labores.

Condiciones de Uso

Los medidores deben poseer las caracteristicas mecanicas suficientes, para soportar las condiciones a que deben someterse durante su operacion y transporte a los

diferentes sitios donde se utilizaran, no ofreciendo limitaciones de funcionamiento en las condiciones de senicio.
El equipo debe ser autoprotegido contra todo tipo de sobretensiones y sobrecorrientes.

4.1.6.

Normas de fabricacion

Los equipos deben ser fabricados de acuerdo a los requerimientos técnicos exigidos por las normas aceptadas por la CODENSA S.A. ESP, tales como IEC, ANSI,
NEMA, IEEE e ISO 9000. En caso de que las normas sean diferentes a las mencionadas anteriomente, se deben presentar certificados de ensayos metrologico y

tipo de los equipos, indicando las pruebas efectuadas y las normas utilizadas.
En caso de rechazo de alguno de los equipos el proveedor procedera de inmediato al retiro del mismo para su revision y/o reemplazo.

41.7.

Pruebas

El proveedor debe remitir los certificados de exactitud y de ensayo de los equipos aplicados, indicando a que pruebas se sometio el equipo, norma especifica que

cumple y el laboratorio que las ejecuta. A continuacion se muestran las pruebas que deben ser realizadas para todos los medidores:

41.8.
El medidor debe llevar una placa de caracteristicas con la siguiente informacion:

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.

Pruebas mecanicas

Prueba de exactitud sin carga

Prueba de exactitud con carga

Prueba de exactitud con carga constante- Vatios
Prueba del efecto de variacion de tension - Vatios
Prueba del efecto de variacion de frecuencia- Vatios
Prueba de balance de corrientes en los circuitos
Prueba de medida de pérdidas intemas

Prueba de maxima temperatura

Prueba de influencias externas

Prueba intema del efecto térmico

Prueba de estabilidad de funcionamiento

Prueba de independencia de elementos

Prueba de aislamiento

Prueba de tension de interrupcion

Prueba de forma de onda de impulso

Prueba forma de onda resonante

Prueba de los efectos externos del campo magnético
Pruebas por el efecto de variacion de la temperatura ambiente
Prueba temporal de efecto de sobrecarga

Prueba IEC 8014 de transientes

Prueba del efecto de la superposicion de sefal
Prueba del efecto de la interferencia por radio frecuencias

Placa de caracteristicas

Nombre o marca registrada del fabricante
Numero de serie (codigo numérico y de barras)
Afio de fabricacion

Modelo y/o referencia

Valor nominal de tensién

Valor nominal de corriente
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e Valor maximo de la cormiente

e Valor nominal de tension neutro/tierra

o Numero de fases, hilos y elementos

o Constante del medidor en la forma impulsos

o Clase de precision, segin norma IEC

o Frecuencia

e Tension auxiliar de operacion (si es necesario)

Cada medidor tendra indeleblemente marcado el diagrama de conexiones y marcas que correspondan a las que llevan los bomes terminales, este diagrama debera ir
en un lugar de facil visualizacion.

4.1.9. Instalacion y pruebas

Al radicar el disefio del proyecto eléctrico, se debe incluir todos los soportes técnicos relacionados con las condiciones exigidas en esta especificacion técnica.
Igualmente se debe demostrar el funcionamiento del sistema de medida, mediante la realizacion de pruebas. Tanto los documentos presentados, como las pruebas
deben ser avaladas por Codensa SA ESP antes de su instalacion.

Los equipos de medida seran instalados por CODENSA S.A. ESP., o por las empresas colaboradoras autorizadas para tal fin. El cliente instalara los armarios o cajas
normalizadas, incluyendo todos los accesorios (barrajes, protecciones, concentrador, equipos de comunicaciones, etc.) necesarios para su correcto funcionamiento,
dejando habilitado los espacios necesarios para la instalacion de los equipos de medida.

4.2. Medicion de zonas comunes

Para la medicién de las zonas comunes se tiene tres (3) altemativas:

e Instalando una alimentacion exclusiva para zonas comunes y con equipo de medida que registre la energia suministrada.
¢ Instalando varios equipos de medida distribuidos en diferentes areas con los cuales se registren la energia de zonas comunes.
e La combinacion de las dos altemativas anteriores

Los equipos de medida mencionados deben poseer dispositivo de corte y reconexion para las capacidades requeridas. En los casos donde se tenga cargas muy
altas, CODENSA S.A. ESP. evaluara la posibilidad de utilizar dichos equipos sin este dispositivo como caso de excepcion.

4.3. Equipos de Visualizacion

4.3.1. Display Multiple
En el caso en el que la lectura de los medidores de energia no se pueda realizar directamente desde el equipo, se debera tener un display multiple que muestre la
informacién de forma ciclica de cada uno de los equipos instalados en el armario o caja de medidores

Este equipo se instalara en el compartimiento de la parte superior del armario de medidores y estara soportado en la tapa frontal. Para este display se dispondra de
una ventana de tamafio suficiente para poder tomar la informacién de este equipo.

4.3.2. Display Totalizador

Adicional a los display de cada medidor y/o del display miltiple, se debe disponer de un display totalizador ubicado en lugar de facil acceso desde donde se pueda
acceder a la informacién de cada uno de los medidores del sistema. También debe permitir organizar la informacion de los medidores de energia, de forma tal que se
visualice en el orden que se desee (por ejemplo en el mismo orden que se tiene la ruta de lectura de facturacion).

El display totalizador debe disponer de una entrada auxiliar de alimentacion bien sea a través de un puerto serial, USB, Ethemet o terminal externo para que pueda ser
energizado por personal de CODENSA S.A. ESP y permita la captura y/o visualizacion de la informacion. Esto se requiere para las eventualidades donde no se
disponga de fluido eléctrico.

Los display muiltiple y totalizador deben indicar como minimo la siguiente informacion:

e Lectura del consumo de energia (kW/h y/o kVAR/h segun corresponda)

o Numero de serie del medidor

o Estado del senicio eléctrico (poder identificar aquellos clientes que tienen el senicio suspendido)
o Ubicacion (apartamento, local, oficina, etc.)

Tanto el display mitiple como el display totalizador deben disponer de un elemento que permita acceder a la informacion de los medidores de energia por el serial del
equipo o por la ubicacion de este (Apartamento, Local. Oficina, etc.), busqueda que puede realizarse hacia adelante y hacia atras en el listado de los medidores del
sistema.
Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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La comunicacién entre los medidores y los display se podra realizar de forma alambrica, por RF o PLC, garantizando poder \visualizar la informacion almacenada en el
medidor y que cualquier manipulacion del display no afecte el correcto funcionamiento del equipo de medida.

4.4. Dispositivo de corte y reconexion
El dispositivo debe ser compacto y de alta fiabilidad, el cual debe operar bajo carga, no se aceptan contactores.

Los equipos pueden ser monopolares, bipolares o tripolares. En el caso donde el dispositivo este en un médulo monofasico y para registrar el consumo de cargas
monofasicas trifilares o trifasicas se use mas de un médulo de medida, el dispositivo debe garantizar la apertura o cierre de forma simultanea.

El dispositivo antes de pasar del estado abierto al cerrado, debe \erificar que no exista tensién en el polo de la carga, con el fin de que si la carga esta energizada por
otro circuito al momento de realizar el cierre, no se presente corto circuito.

Se debe tener comunicacion bidireccional entre el sistema y el equipo de corte con el fin de realizar las operaciones de apertura y cierre de forma remota, y tener el
estado del equipo (abierto o cerrado).

Las especificaciones técnicas basicas son:

e Tension nominal (V) 208/120 , 440/254
o Corriente Nominal (A) 100, 125, 150, 200, 250, 300,

400, 600

e Frecuencia 60 Hz

e Tiempo maximo de operacion 1000 mili-segundos

e Humedad relativa: 90 %

e Temperatura maxima 40 °C

e Temperatura minima -2 °C,

e Temperatura ambiente promedio 14 °C

o Altura sobre el nivel del mar 2640 m

e Ambiente Tropical

e Resistencia minima de aislamiento. 1000MO (500 VDC)
e Cantidad minima de operaciones que soporta 1000

El dispositivo de corte no debe poseer disparo magnético ni térmico, solo debe ser accionado con una sefial de comando para equipos hasta 100A. Para equipos
mayores a 100A y ubicados extemamente al medidor este dispositivo puede disponer de disparo térmico y/o magnético garantizando que la reposicion del equipo se
pueda hacer de forma manual solo si la apertura fue generada por una sobrecarga o un cortocircuito. Cuando la apertura se haya realizado por suspension remota del
senvcio este se podra reponer en forma manual siempre y cuando en forma remota se haya generado un comando para su energizacion.

4.5. Armarios de medidores
Los armarios para medida concentrada seran instalados sobrepuestos o empotrados y alimentados a tensiones de 208/120 V 6 440/254 V.

Los armarios deberan ser construidos en lamina de acero Cold Rolled calibre 16 BWG (1,588 como minimo).

Sobre el armario se debe aplicar una pintura epdxica, color gris RAL serie 70 (similar al RAL 7032), la cual debe ser homeada y resistente a los rayos ultravioleta. El
total de la capa de recubrimiento sera minimo de 60 pm en el area exterior y de 50 um en el area interior, sin la presencia de areas sin recubrimiento.

Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia minima de 400 Iibras/pulgz, garantizada y probada segiin Norma ASTM D 4541 de 1995.
Para instalacion exterior el grado de proteccién que debera tener la envoltura exterior del armario debera ser como minimo IP-43 segiin Norma IEC 60144.

El amario debera quedar anclado al piso. El sistema de anclaje no debera estar en un lugar fijo de la base del armario, sino que pueda ser desplazado sobre su base
para adaptarlo a la parte civil de la obra sin necesidad de hacerle modificacion alguna.

Para proteger la estructura del armario durante la manipulacion e instalacion del mismo se debe instalar un angulo en hierro de 1 72" x 1/8” en la parte inferior.
Los armarios deberan instalarse sobre una base de minimo 5 cm de altura.

El interior del armario esta dividido en tres compartimientos separados, de los cuales el superior e inferior seran intercambiables en su funcion segun las

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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caracteristicas de instalacion, cada una con las particularidades definidas a continuacion.

4.5.1. Compartimiento del interruptor general y barraje
El acceso a este compartimiento es exclusivo del personal de CODENSA S.A. ESP debidamente autorizado. Este compartimiento tendra instalado un barraje
tetrapolar protegido por policarbonato o acrilico con portasello.

Se colocara una ventana exclusiva al totalizador para evitar que los clientes tengan que abrir la puerta del compartimiento en caso de fallas o desenergizacién total. El
totalizador se instalara sobre un soporte ajustable a su altura.

Sobre esta puerta se remachara una placa de acero inoxidable, aluminio, plastico o acrilico con la siguiente inscripcion:

TOTALIZADOR Y BARRAJE USO EXCLUSIVO DE
CODENSA

4.5.2. Compartimiento de medidores
De acuerdo con la cantidad de cuentas, en este compartimiento se colocaran las bandejas removibles sobre las cuales se instalaran los medidores; en ningiin caso
se aceptaran bandejas soldadas.

A este compartimiento sdlo tendra acceso el personal de CODENSA debidamente autorizado.

Sobre la puerta de este compartimiento ira remachada, una placa de similares caracteristicas a la descrita anteriormente, con la siguiente inscripcion:

MEDIDORES USO EXCLUSIVO
CODENSA

En este compartimiento se debe contar con un dispositivo que al momento de abrir la puerta por personal no autorizado, el sistema genere una alarma y/o
desenergice la totalidad de clientes del armario. El sistema debe permitir parametrizar la alarma o alarma y suspension del senvcio.

Cuando se realice la verificacion por parte de personal autorizado, a través de la terminal se debe bloquear esta opcion con el fin de que no genere la suspension del
senvcio y solo se active la alarma. También a través de la terminal se debe permitir energizar los clientes suspendidos por este motivo e igualmente de forma remota.

En este compartimiento estaran alojados los dispositivos de corte cuando estos sean extemos al medidor, equipos de comunicacion, concentrador, etc.

4.5.3. Compartimiento de interruptores automaticos

Se instalaran mini-interruptores que posean perforaciones para la instalacion de sellos al suspender el senicio, estos mini-interruptores cumplen la doble funcion de
proteccion y suspension de los diferentes circuitos que se deriven del armario. Se montaran en este compartimiento sobre bandejas metélicas removibles
frontalmente.

Sobre la puerta ira remachada una placa de acero inoxidable, aluminio, plastico o acrilico, con la siguiente inscripcién de letras indelebles:

AUTOMATICOS—CLIENTES

Igualmente se remachara sobre la puerta de mayor altura una placa del fabricante con caracteristicas similares a la anterior y con la siguiente informacion (el tamafio
de las letras sera de 3 mm como minimo):

o Capacidad de corriente del barraje en amperios
e Tension nominal

e Numero de fases

e Numero de hilos

e Numero de cuentas (capacidad total del armario)
o Nombre del fabricante

o Numero de serie de fabricacién

o Direccion de la fabrica

o Fecha de fabricacién
Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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« Numero de certificado de producto con norma técnica y con RETIE

4.5.4. Dimensiones de los armarios de medidores

No. de
N°_i_:t:f:;as Ancho (m) Alto (m) | Profundidad (m) ba::gas
medidores
0,6 09 03 1
0,7 09 0,3 1
12 0,6 1,2 0,3 2
15 0,6 1,2 0,3 2
18 0,85 1,2 0,3 2
24 1,2 1,2 0,3 2

Las medidas de ancho y altura son indicativas, podran ser inferiores o superiores siempre que se mantengan las distancias entre medidores (minimo 3 cm) y entre
estos y la estructura del amario con las que se garantice el espacio suficiente para una facil instalacion de los equipos, alambrado del tablero, verificacion y
reemplazo de los equipos y elementos instalados en este. En el caso de que los armarios posean dos puertas y no se tenga display multiple, se debe garantizar que
la ubicacién de los equipos de medida permita la toma de lectura sin ningiin inconveniente.

Todos los armarios deberan contar como minimo con un espacio de resernva para instalar un medidor trifasico en ampliaciones futuras.

El calibre del conductor de puesta a tierra y el del conductor entre el neutro y la barra de tierra del armario debera cumplir lo estipulado en la Tabla 250-94 de la Norma
NTC 2050, donde se especifica que el calibre minimo del conductor de puesta a tierra, es el N° 8 AWG.

El armario y las barras de tiemra deben tener una terminal con suficiente capacidad para asegurar las conexiones entre estos y el electrodo de puesta a tierra. El
conductor de neutro y el conductor de puesta a tierra deben estar aislados entre si, solo deben unirse con un puente equipotencial en el origen de la instalacion y
antes de los dispositivos de corte, este puente equipotencial debe ubicarse lo mas cerca posible de la acometida o del transformador. El puente equipotencial se
instalara en el armario de medidores, solo si este punto es el mas cercano a la acometida principal del predio y no exista otro puente equipotencial antes del armario.

Todos los dispositivos de proteccion y alambrado, deberan ser de caracteristicas tales que se obtengan una coordinacion y selectividad completas. El alambrado
debera hacerse de tal forma que los puntos vivos se conecten al “ON" (encendido) del dispositivo de corte y los puntos muertos al "OFF" (apagado), en posicién
vertical u horizontal del dispositivo de corte. En posicion vertical, el dispositivo de corte debera ser alimentado por la parte superior en donde debera estar al “ON", y en
posicién horizontal “ON" a la derecha.

Los sitios para la ubicacion de los medidores y mini-interruptores de proteccién, deberan identificarse claramente con el nimero del apartamento o local respectivo,
mediante marquillas de acero inoxidable, aluminio o plastico firmemente remachadas. No se permitiran marquillas pegadas, atomnilladas, hechas con rotuladora,
pintura, cinta, marcador o similar (NTC 2050 art. 110-22).

El usuario suministrara el armario debidamente instalado y alambrado con todas las cuentas identificadas y con los suficientes espacios de trabajo para accionar los
aparatos de maniobra y proteccion (NTC 2050 art. 110-16 y 230-64).

La identificacién de las cuentas en los casos de equipos modulares se realizara en cada fase especificando en la que esta conectado y su disposicion, debera estar
ordenada de menor a mayor y de arriba hacia abajo, ejemplo:

Cuentas 1 4 7 Etc. Bandeja 1
Cuentas 2 5 8 Etc. Bandeja 2
Cuentas 3 6 9 Etc. Bandeja 3

El instalador debera garantizar que las marquillas correspondan a la cuenta indicada para evitar problemas de inversion de cuentas. En cuyo caso, CODENSA S.A.
ESP. no tendra ninguna responsabilidad de los problemas ocasionados al usuario derivados por los cruces de facturas de cobro de energia. El extremo de cada
conductor de entrada o salida que va a la bomera del correspondiente medidor, debera estar claramente identificado mediante sendas marquillas en cinta de
enmascarar firmemente adherida al conductor.

4.5.5. Ubicacion de los armarios de medidores o cajas de medidores

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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No se permitira localizar en un amario cuentas de diferentes bloques. Cada bloque debera tener su propio armario de medidores.
Las cuentas incluidas en el armario o caja de medidores deben ser las cargas del piso donde esta ubicado y/o las de los pisos adyacentes.

A manera de ejemplo se da a continuacion algunos esquemas de ubicacion de los medidores de energia:

Piso & Arrgzjr;o 2 <: Cargas
Piso 5 '&‘"g:;? " C{__‘ Cargas
Piso 4 N’g:}: 8 <::: Cargas
Piso 3 Cargas
Piso 2 Nrg:;;n g -ﬁi:: Cargas
Piso 1 Arrgzjr;o o <: Cargas
Esquema 1
Piso 6 —* Cargas
Piso 5 Arrgg;i; g =:"_:: Cargas
Piso 4 —
Piso 3 Arrg:;i; ¢ < Cargas
Piso 2 — * Cargas
Piso 1 Amf‘” v <: Cargas
Caja
Esquema 2

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Piso 6 —— Cargas

: Armario o <::
Piso 5 Caia Cargas
Piso 4 —— Cargas
Piso 3 e CAIAS
T L <:

Caja
Piso 1 ——® Cargas
Esquema 3

Para los amarios que incluyan cargas de diferentes pisos, la ubicacion de los medidores de energia se debe realizar organizandolos del piso superior al inferior y de
izquierda a derecha, similar a lo indicado en el item 4.5.5.

4.5.6. Notas generales
- Desde el armario de medidores no deben hacerse derivaciones a otros armarios o cajas de medidores.

- Enlos casos de utilizar bus de barras, se instalara una caja de derivacion, la cual debe poseer un interruptor con proteccion térmica y magnética, el cual se
dimensionara como proteccion principal del armario o caja de medidores. Si entre la caja de derivacion del bus de barras y el amario o caja de medidores, la distancia
es inferior a 15 m, no se requiere instalar totalizador en dicho armario o caja. La tuberia entre la caja de derivacion del bus de barras y el armario de medidores se
debe ser metélica galvanizada.

- En las cajas de derivacion de bus de barras, se podran instalar mas de un interruptor, con el fin de tener un interruptor por armario de medidores. No se deben
alimentar mas de un amario de medidores desde un solo interruptor.

- El amrmario debe ubicarse en un area comuin donde se permita el libre acceso para la lectura o pruebas de los medidores.

- Cuando el armario se ubique en exteriores y no pueda empotrarse totalmente, se deberan construir muros laterales y un techo en desnivel para proteccién contra la
intemperie. Los muros deben permitir una facil instalacion y/o retiro del ammario.

- Enlos casos donde se tenga planta de emergencia, la sefial que se debe llevar desde la transferencia hasta los armarios o cajas de medidores para el cambio de
canal de registro (registro de la energia red al registro de la energia de planta), se recomienda realizarla de forma inalémbrica o PLC. En los casos donde esta sefial
se lleve de forma alambrica, la tuberia ha utilizar debe ser metélica galvanizada.

- Se debe cumplir con todo lo indicado en la especificacion técnica ET-911, excepto el numeral 8. En las figuras de la 1 ala 9 las dimensiones seran las necesarias
segun el tamario de los equipos a instalar y que cumplan todo lo indicado en los numerales anteriores

- Los macromedidores de la red y de la planta de emergencia se podran instalar en una sola celda, junto con el concentrador y display totalizador la cual estara
ubicada en la planta baja de la edificacién

- Se tiene la posibilidad de no utilizar display multiple, siempre que se garantice tomar la informacion de cada uno de los medidores de energia desde el exterior del
armario o caja de medidores sin inconvenientes. El montaje de los medidores se debe realizar de la forma tradicional, display hacia el frente.

Codensa S.A ESP. También se tiene la altemativa de instalar transformadores tipo ventana (clase 0,5S certificados) en el mismo compartimiento de los medidores de
energia, en este mismo compartimiento adicional a los medidores de energia y transformadores de corriente se instalarian los dispositivos de corte que cumplan lo
indicado en el numeral 4.4. En el caso de tener cargas de altas corrientes y que en el mercado no se tengan los dispositivos de corte necesarios, estas cargas se
podran instalar sin dispositivo de corte, solo con el aval de CODENSA S.A. ESP, e instalando los equipos de medida en la planta baja (como en las instalaciones
tradicionales) y que dicha ubicacion sea de facil acceso para realizar las labores de corte y reconexion en sitio.

- Si no se tienen celdas normalizadas por Codensa, para la utilizacion de transformadores de cormiente tipo ventana y dispositivos de corte exteriores al medidor, el
cliente podra disefiar y utilizar celdas apropiadas para esta configuracion, con previo aval de Codensa.
Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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5. SISTEMA DE COMUNICACION

El esquema del sistema es el siguiente:

" Medidores
* Display m litiple A aria de
* Dizpostivo de corte | medidores
¥ reconex on
* E quipos de
comurecaciin

Ann ario de
medbdores

Armario de
medidores

Armario de
meddores

Comwnicacion PLC o FF

FHsemna de
COMAINacines

Sotware de Gestidn

GEM, GPRS, rwa
talefinica fja. fbra
dptica, ate.

El sistema de comunicacion entre los medidores y el concentrador o colector de datos, puede ser RF, PLC o alambrica, la cual garantice una alta confiabilidad para la
realizacion de lectura, corte y reconexion, tanto remota como en sitio, los materiales utilizados para este tarea deben ser acordes a la normatividad asociada a su

funcién.

Para mayor informacion sobre este tema consultar el anexo 1 (ET-927-A).

6. SOFTWARE

El software debe permitir controlar, administrar y gestionar de forma remota y local las operaciones comerciales, incluyendo como minimo las siguientes

funcionalidades

- Facturacion

e Cargue y descargue de informacion

e Lectura remotay local
e Asignacion de anomalias

e Critica y andlisis de la informacién

e Validacién de informacion
e Facturacion prepago

- Suspension Corte y Reconexion

Corte remoto

Reconexion remota

e Verificacion y analisis de la informacion

Recepcién de alarmas

- Control Pérdidas

Recepcién de alarmas
e Generacion de eventos

Balances de energia

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.

Suspension remota, por apertura no autorizada de armarios o cajas de medidores
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e Generacion de informes

- Nuewvos Suministros

e Creacion, cambio o actualizacion de cuentas

La informacién necesaria de los equipos de medida es:

- NUimero de medidor

- Localizacion

- Estado (normal o suspendido)

- Energia activa y reactiva, en los cuatro cuadrantes (cuando apique)

- Energias en las diferentes tarifas existentes (diuma, noctuma) (cuando aplique)

- Tensiones (cuando aplique)

- Corrientes (cuando aplique)

- Diferenciacion de la energia suministrada por la red y por la planta de emergencia (cuando exista)

Para mayor informacion sobre este tema consultar el anexo 1 (ET-927-A).

7. GARANTIAS

El proveedor garantizara la calidad técnica de los medidores ofrecidos, por un periodo minimo de 5 afios, contados a partir de la fecha real de entrega de cada lote.
Durante este plazo, se comprometera a la reposicion total de los equipos que presenten fallas atribuibles al disefio y/o proceso de fabricacién. El proveedor debera
hacerse cargo de todos los gastos derivados de la reposicion de los equipos o partes defectuosas.

Durante el periodo de garantia, ante la falla de alguna de las unidades, se informara a la fabrica la ocurrencia del evento, ante lo cual el proveedor tendra un plazo
maximo de 30 dias corridos contados a partir de la fecha de notificacién, para enviar un representante técnico, a su costo, y proceder a la determinacion de la causa
de la falla, en conjunto con el comprador.

En la eventualidad de existir discrepancia, las partes de comuin acuerdo salicitaran la realizacién de un nuewo peritaje a un organismo extemo que acredite experiencia
en prueba de equipos y con laboratorio de pruebas avalado en el pais de origen. En este caso, si el peritaje confirma alguno de los diagnésticos iniciales de una de las

partes, el costo del mismo sera de cuenta de aquella que hubiese estado errada.

Cuando se produzcan fallas repetitivas en unidades de una misma partida que sean imputables a vicios ocultos, defectos de fabricacién o del material, el proveedor
procedera a reemplazar todas las unidades que integren la partida, a su exclusiva cuenta y cargo.

Adicionalmente, si dentro de los procesos de determinacién de causas de fallas se descubriese que, independiente de las unidades que hubieren sido afectadas y los
plazos transcurridos, existen motivos fundados sobre un defecto de fabricacién a juicio de las partes y/o del perito designado para estos fines, tal defecto sera
catalogado como falla repetitiva, a objeto de evitar un mal mayor en las instalaciones del comprador y/o calidad de senicio eléctrico.

Si el proveedor no se hiciera cargo de esta garantia a satisfaccion de las Empresas significara que se elimine del Registro de Proveedores.

Estas condiciones generales deberan ser ratificadas explicitamente por el proveedor en su oferta.

8. CERTIFICACIONES

Este sistema debe contar con certificado de conformidad de producto con las normas nacionales o intemaciones aplicables y vigentes. En caso de no existir norma
nacional o interacional que retina en su totalidad las condiciones indicadas en este documento, se solicitara la certificacién de producto con norma técnica ET-927.

Las cajas, armarios y celdas requieren certificacion de producto con norma técnica y con RETIE.

Estas certificaciones deben ser emitidas por una entidad avalada por la ONAC — Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia.

Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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