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m Equilibrio de cuerpos rigidos

Por tanto, el momento queda definido como:

Tabla enidos Cover

gina Legal M

ntenido N .
e Las unidades de medida del momento son:

Unidad 1 Introduc

= N-m
Unidad 2 Equilibrio d a kN-m
Unidad 3 Vigas, arma n kip-ft
n lb-in

Unidad 4 Centroides

Problema resuelto

cloLUDh B E00mD

La pluma de una gria que soporta el peso de una caja se articula en el punto A. Determinar el momento
alrededor del punto A que ocasiona la caja si esta jala con una fuerza de 37 N (véase figura 2.14).

a) Considerando la fuerza en sus componentes horizontal y vertical.

b) Descomponiendo la fuerza en sus componentes a lo largo de ABC y perpendicular a ABC.
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2.7 Sistema equivalente de fuerzas

ontenidos Cover

Dos sistemas de fuerza que actuan sobre el mismo cuerpo rigido son equivalentes si producen el mis-
gina Legal mo efecto sobre el mismo punto:

ntenido

Unidad 1 Introduc

Para su célculo es necesario emplear las ecuaciones de equilibrio que se utilizaron antes para des-

Unidad 2 Equilibrio d o he )
cribir la estética de la particula en el plano:

Unidad 3 Vigas, armad

Unidad 4 R=3F=0 SF=0 SF =0
Solo que aqui la ecuacién también incluye los giros. Por tanto, queda:

M=3YM, =0
37
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Equilibrio de cuerpos rigidos

Tabla Cover

2.1 Estatica del cuerpo rigido

BlElEE] En la primera unidad se consideré a los cuerpos como si fueran una particula, debido a que las fuerzas
que actuaban sobre estos eran concurrentes, es decir se aplicaban sobre el mismo punto. Ahora, en
esta unidad, se estudia la estética de los cuerpos rigidos, los cuales poseen forma y dimensiones. Las
Shoadiiitedicas fuerzas aplicadas sobre los cuerpos rigidos ocasionan que estos se desplacen y giren alrededor de un
punto o de un eje. En la figura 2.1 se muestra la forma como las fuerzas F,, F, y F, ocasionan los des-
plazamientos d , dy, asi como un giro ¢ alrededor del eje z, en el plano
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2.2 Principio de transmisibilidad @
FICHA BIBLIOGRAFIC .
de equilibrio o de movimiento de un cuerpo rigido no se modificaran si al aplic
Tabla de contenid n un determinado punto 1 una magnitud, direccién y sentido, es reemplazada por otra ®
gual magnitud, direccién y sentido, pero aplicada en cualquier otro punto, que pertenezca n
misma linea de accién de | rza. A las fuerzas Fy P se les llaman equivalentes, pt
Pagina L )
mismo efecto ido, sobre el cual actdan. La figura 2.2 ilustra este con 99
nido
Unidad 1 Intro = B —
H 1 an o &
Unidad 2 Equilibrio d e —_A*‘qua_f_k.&% a
Unidad 3 Vigas, armad E E
Unidad 4 Centro
Figura 2.2 =
gura £ (Tube}
2.3 Producto vectorial
Operacion matematica mediante la cual es posible multiplicar dos vecto
res; por lo comun, se le conoce como producto cruz (X). El resultado de
producto tre dos vecto ncuentran contenidos en un
lano es otro vecto endicular a dicho plano, es decir un vector orto-
f L 10 plai un t N i
gonal al plano, mismo representa geométricament >arale: N\ < .
5 = ; - 3 ; = 5 646p.m
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2.4 Producto escalar

gina Legal B

a—. Operacién matematica por medio de la cual es posible multiplicar dos
vectores. Por lo general, a esta se le conoce como producto punto ().
El resultado del producto escalar entre dos vectores que se encuentran
contenidos en un plano es un escalar, es decir una magnitud. Geométri-
camente, el producto escalar permite encontrar la direccién entre vec-
Unidad 3 Vigas, armad. tores en el espacio, como se muestra en la figura 2.7.

Unidad 1 Introduc

Unidad 2 Equilibrio d

Unidad 4 ¢ El producto escalar se define como: 4

§:2'§:|X‘|§|Cosq) Figura 2.7
31
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2 Equilibrio de cuerpos rigidos

Los productos escalares para las diferentes combinaciones posibles de pares de vectores pueden
expresarse de la siguiente forma, utilizando la regla de la mano derecha:
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Problema resuelto

Determinar los angulos ¢ y p que se forman entre los cables:
a) OAy OB
b) OBy OC
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2.5 Momento de una fuerza con respecto a un punto

Tabla Cover

El efecto de aplicar una fuerza sobre un cuerpo rigido produce que este gire; dicho giro se conoce
gina Legal como momento. El giro o momento depende del punto de aplicacion de la fuerza, su magnitud, su
direccion y su sentido, asi como de un punto de referencia fijo “O". La trayectoria que une al punto de
referencia fijo con_el punto de aplicacién de la fuerza es un vector de posicién al que se llama p. Los
Unidad 1 Introduccic dos vectores, p y F, forman un plano, por lo que su producto vectorial proporciona el momento de F
con respecto a O. La figura 2.10 muestra este concepto.

ntenido

Unidad 2 Equilibrio d

Unidad 3

Unidad 4 Centroides
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2.6 Momento de un par

gina Legal

Si se tienen dos fuerzas F de igual magnitud y direccién, pero de sentidos opues- Alerta
ntenido tos, aplicadas a una distancia d de un punto O, se dice que forman un par o un

N + a fi 213 Recuerda que los giros se consideraran positivos
giro, como se muestra en la figura 2.13.

cuando estos se efectdan en sentido contrario al
de las manecillas del reloj y negativos cuando los
Unidad 2 Equilibrio d giros se realizan en el sentido de estas, como se
F muestra en la figura 2.12
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Unidad 4 Centroides
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Figura 2.13 Figura 2.12
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