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a disancia o e 1 carssuperio 1 iea e centros o 1as vl deaceo, l primer
momento de I seoion tansormada con rspecto al i heu dee e cero. Como
e primer momento decada pare d asecion tanformada s cbiens mukiplcindo
S po 1 itancia de s propio cetoid a e et

0% - na - v

Lae 4 nax - nad =0 “m

A soler  en st scusion cudriis, s aben ant I posicin del e et e
1 via com I parte de  seceon trasvesl do 1 ig d coner que sfevamente
el

Los susrzo e seceion tansornads s deerminan como s s explcd n
estasceion (va o problema modelo 4.4). L disibcion o s sucrzo de compre
on e e conreo y et . de I urzs d tensin en s varlas do et
e mussra an b T .2

4.5 CONCENTRACIONES DE ESFUERZO

L ol — Ml parsun mlembr on un plano de smeti y una sscidn trans
versal uiforme 5 preisa  todo 1o g del membro ol s s momeatos M y M
s aplcan por mediode plcas rigidas y lies. E ras condiconssdesplicacin d s
Guras, xien consenracones o eserzn cerea de os punos donds e aplcsn e
cus.

“Tunbién ourren stucuos clevado s snsverslde o sl un
cumbi tspemino. Dos sso priclre s usa bar plan conun cambio reenti
el anchoy uns bar. plan con anuras. Dado e s ditrbucion de esuerzos n a5
Soclone snsvrslescrica depende ol d 1 gometadeos isrbio, s ucden
etrminasTciore de conceteacion e esueso para i Fazones o o primeros
mplcadosy egistados, como e massr cn s gurs 4.24 y 25. E veor del e
erzo i sn sl wansvenal i e xprss coma

i
= )

donde K e ol o d concenraion de sferzoy ¢ 1 rellern s ciea
(e dci, I secein de ancho ). Las Tguas 24y 425 mucstran con clarkdad 1
porianciade iz Hlees y ranuras do adi s rande como s pracic.
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Focior. 34 0. Jote Wy & Sore Nuwi Yok, 2008 Focos, 32 . John Wy & Sov, Nowws Yok, 20081

Por ilimo, e cuantoa carga il y tosion, s valores d s ctaes K s s
culn suponendo uaa relacon lnel saie esuerc y deformacon. En mochas splcs
ciones ocurrn deformciones plsticas  produce valors el sferzo mavimo men-
s que o indicados po I sevacion (429)

Aplicacién de conceptos 4.4

e denen que cotr ranuas de 10 mm e profundidd e una barrde s de 60
mm de ancho 9 mm de esesor (Tgur 4.26) Detrmise l ancho minimo pern-
e de s rara i e en B b o dbe excder e 150 MPa, cuando
o momento lecto s gl & 150 X .

En s flgua se observa qse

smm
By
El momento de neeia d lseceion trunversal it on 15pacto 5 i o
omtis doreme s
e s ) St e T D

X107
El vl dl st M o6

Me_ (50N

T mxoTw
AL sl st vl de Mol en 1 ecuscion (429)y con.

150 MPa = K5 MPa)
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Por i pase,

X

R——
orresponde o u vlo e gl 3 013 Po consiginte
)
0134 = 0.340 mm) =52 mn
El ancho minimo prmise de s anurs o

2= 252 mm) = 104 mm

Problema modelo 4.3

Se sokdaon dosplacssde sceto par o unavia en fors de T reforzad con
o maderos rmemente siomilludo  lls como s et n i fgus. £ m
o de lasiidad e de 125 GPa para I maders.y de 200 GPa par el aceo. Si s
b que ol momentoMector = 50 N - m s aplca 1.1 viga compusts, deermi
e 0) e sfero mixim n I made ) o ethcan e ol s o ago dol-
orde supeir

ESTRATEGIA: Primero se transforma  una.viga hecha do u soo material (scro
 maders). Luog e et l moménto s Ineriafo 1 seion ransormads,
sl paa dtermina 0 ez rquerdos s e e present Qe o
s resls dben basri en ol materisl oigas.

MODELAR:

Seclon transformada.  Prmeo s cleul a azén

I
ot i i st e e o
e neutro. L st 1 i sscion tomade. B e o st por [t 22
S c b o s Como b i o compo o e, 1= T I

zulos, L‘
5 omazmsoommro ——
= %4 T 32mx 000 m+ 0470mx 0300m ~ 00" o |

Momento centrodl de inercl. Ulizando b iurs 2.y el torena del g Cornsm
il o
HOAT00.1007 + (0470 x 03000050 [y eov—
HAG0007 + (32 % 002010160 - 00507 ===
219 %107t
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anaLZaR:

) Esfuerzo maximo en la maders. La maders mis aljada de g neuao s
Sncusnis a 1o lrgo del borde i, donde €, = 0,200 m.

60 X 10°N-m)0200m)

ira

Ao lago dl borde suprior ¢ = 0120 m. Con
equivalent en 1 mades, of el debe
muliplase po n paraabener o sfcesoen ol aere.

Mo S0 X10°N-mOI0m
O e

REVISAR y PENSAR: Como I secin tansormadase basd en usa via hecha
enteramens de mades, 5o o qus s pars obener o eferzo e o o1
aceo. Ademas, & cuslauir disancla comin a1 e aeuro, o esfuerzo e of s
St sustancalment maor qu aque en s mader, un i del modulo de st
i mucho maor prs el acro.

Problema modelo 4.4

U loss de pisode conceto e eferz con arlas de acero de i de et
coloadas L5 n, e do lacaa neior d s 2 n, una o ot como e
‘Mo on la feus., E1 ol do cluscidad o do 3.6 x 10 para o conecto
ilizado y do 20 % 1 pl part ol scero. S s sae cue s aplica un momeato e
or de 40X i, cadn 1 1 d ancho de ks, decermie ) el eserzo miimo
en el concrtay ) o esferzoen ] .

ESTRATEGIA: Transorm aseceionen un solo sl conereo, g clele
el momento d nerl para I secion eansormada. Conin calcuando s esues.
2o requerido,secordndo que o esfueros eles dben busase e ol sl
orginal.
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